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651—657, 1925, Nr. 41, 42, 43. 


R. Siiring. Hugo Hildebrand Hildebrandsson’t. Meteorol. ZS. 42, 355—357, 
1925, Nr. 9. 


Felix Klein. Nature 116, 475—476, 1925, Nr. 2917. 


H. Baerwald. Karl Schering. Phys. ZS. 26, 633—635, 1925, Nr. 18. 


Arnold Sommerfeld. Die Bedeutung der Rontgenstrahlen fiir die 
eutige Physik. Festrede, gehalten in der 6ffentlichen Sitzung der B. Akademie 
er Wissenschaften zur Feier des 166. Stiftungstages am 15. Juli 1925. 17S. 


y.Rohr. Die Voigtlandersche optische Werkstatte und ihre Um- 
it. Ein Ausschnitt aus einer weitergreifenden Darstellung photographisch- 
cher Betatigung. ZS.f. Instrkde. 45, 436—454, 470—483, 1925, Nr.9/10. Scueet. 


y.Rohr. Uber eine alte Einteilung der Brechungsfehler. ZS. f. 
ithalm. Opt. 13, 36—38, 1925, Nr. 2/3. Verf. teilt Urtext und deutsche Uber- 
mg einer lateinischen Urkunde von J. Zahn aus dem Jahre 1685 mit, die 
kurz mit den Brechungsfehlern des Auges befaBt. Zahn erklart darin die 
he der Myopie und Presbyotie als Mi®8verhaltnis zwischen Netzhautlage 
r ,,kugeligen Gestalt der chrystallenen Feuchtigkeit‘‘, also als Langenfehler 
genachse. v. Rohr weist darauf hin, da® diese Erklarung schon von 
cheiner im Jahre 1619 gegeben wurde, meint aber, da8 Zahn die Schei- 
1e Schrift nicht gekannt hat. Interessant ist die Tatsache, dai beiden 
die Beriicksichtigung des Akkommodationszustandes noch nicht geléufig 
besondere der Zusammenhang desselben mit der Alterssichtigkeit. Fnieen. 


ner. Dynamische Meteorologie. 2, Auf]. VIII u. 4218. Wien, 
Springer, 1925. [S. 23.] Conrapb- Wien. 
lische Berichte. 1926. ] 


2 1. Allgemeines. — Allgemeine Grundlagen der Physik. 
L. Biermass. Ein elektrischer Mikrotaster zur Zentrierung einer 
Kristallflache in der Achse eines Spektrometers. ZS. f. Instrkde. 45. 
483—485, 1925, Nr. 10. Zur Zentrierung einer Kristallflache auf dem Siegbahn. 
schen Réntgenspektrographen wird statt der sonst benutzten Elfenbeinspitze) 
mit der sie nicht geniigend genau auszufiihren ist, eine Mikrometervorrichtung 
verwendet. Sie besteht aus einer auf dem Rande des VakuumgefaBes des Spektro| 
graphen zu befestigenden Winkelschiene, an welcher die Fuhrungsstege fiir zwe: 
MeBbolzen und ferner zwei Schraubenmikrometer angebracht sind. Die Mikro) 
meterspindeln sind durchbohrt und enthalten-in der Bohrung einen kleiney 
Zylinder mit einem vor die Mefflache vortretenden Platindraht, sowie eind 
schwache, auf den Zylinder wirkende Feder. Die Beriithrung des Mikrometer/ 
mit dem an den Kristall angelegten MeSbolzen wird durch die SchlieBung eine} 
Stromkreises zwischen dem Platindraht und dem mit Platin belegten Ende de} 
MeBbolzens beobachtet. Mit Hilfe dieser Vorrichtung wurde bei dem benutztey 
Apparat unter anderem auch festgestellt, da die Achsen der Fiihrungen voi 
Kristalltisch und Plattenhalter nicht genau einander parallel waren. BERND ! 


Kurt Hoere. Etwas tiber Lochmessungen. Meftechnik 1, 37—39, 1924 
Nr. 2. Nachdem auf die Schwierigkeiten der Messung von Bohrungen mit Lehi 
dorn, Schraubenstichmaf8 und Endmafen mit Me8schnabeln hingewiesen ist 
wird ein Innenfiihlhebel der Firma Carl Mahr besprochen. Dieser gehért zu 
Klasse der Instrumente mit Zweipunktanlage und ist mit einer MeSuhr aug 
geriistet. Die sichere Anlage wird durch eine senkrecht zum MeBbolzen angeorduet? 
Briicke gewiahrleistet, deren Enden wiegenférmig gestaltet sind, so da man da 
ganze Instrument etwas kippen und so in den Durchmesser einstellen kann. D ! 
Gerat wird nach Lehrring, Rachenlehre oder Endmagen mit Me&schnabeln eit 
gestellt. Fitir Toleranzmessungen lat sich die MeBuhr mit einstellbaren Tole 
marken versehen. Bern 


E. Schuchardt. Prifung von Gewinden. Maschinenbau 4, 676—680, 192. 
Nr. 14. Die hier angegebene Lehre zur Gewindepriifung ist véllig identisch n 
der bereits friiher vom Verf. beschriebenen (Maschinenbau 8, 240, 1924). Hinzy, 
gekommen ist diesmal nur eine Tabelle tiber die benutzten Toleranzen, wofi 
die Mitteltoleranzen nach DIN 244 genommen sind, und die GréBe der tinal 
maBe. Ferner sind einige Angaben iiber die Herstellung der MeBstiicke gemac 

BERND 


0. Eppenstein. Versuche tiber die Haltbarkeit der Schraublehre 
im Gebrauch. Maschinenbau 4, 1036—1038, 1925, Nr. 21. An sieben Mikr# 
meterschrauben wurden die Fehler durch Endma8e bestimmt, dann wurden + 

durch ein Giingelwerk auf eine Lange von 5,5 mm bis zu 106500mal hin und hil 
gedreht (zum Teil auch gegen einen Druck von 1kg) und danach sowie au 
zwischendurch wieder die Fehler bestimmt. Die Spindeln waren zum Teil ii} 
Gewindeteil weich, zum Teil gehirtet; die Muttern bestanden aus weichem (um : 
im ersten Falle auch aus gehartetem) Stahl, Messing oder Bronze. Nach 44600 Hill 
und Herdrehungen zeigte sich eine deutliche Lockerung der Spindel in der Mutte 
besonders bei der weichen Spindel in der Messingmutter. Durch das daraufh 
bewirkte Nachstellen der Mutter anderte sich die Fehlerkurve aber nicht. Dassel 
gilt auch fiir den ganzen Umfang der Untersuchung (wenigstens lagen die be 
achteten Abweichungen stets innerhalb der Beobachtungsfehler). Es ist a 
zwecklos, die Gewinde der Spindeln zu harten. Voraussetzung fiir das gute Vv 
halten ist, da’ die Flanken auf der ganzen Lange tragen. BrErnt 


5. MaB und Messen. — 2. Relativitatstheorie. 3 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


Ernst Reichenbicher. Die mechanischen Gleichungen im _ elektro- 
magnetischen Felde. ZS. f. Phys. 38, 916—932, 1925, Nr. 12. Die mecha- 
nischen Gleichungen im reinen Gravitationsfeld sind bekanntlich von Einstein 
auf das Prinzip der geodatischen Weltlinie gegriindet. In der vorliegenden Arbeit 
wird einerseits dies Prinzip in der Richtung des Maxwell-Lorentzschen Sub- 
stanzwirkungsgesetzes erweitert und daraus ein Gleichungssystem gewonnen, 
das die Punktbewegung in der Gestalt des Newtonschen Gesetzes Kraft = Masse 
x Beschleunigung ausdriickt, wenn man den Vektor der Elektrizitatsdichte 
proportional dem der Geschwindigkeit setzt, wobei aber nicht etwa die alte 
Substanzvorstellung wieder eingefiihrt, sondern diese Proportionalitaét auf die- 
Jenige zwischen Elektrizitaétsdichte und Potential und auf die Erzeugung des 
Feldes durch die Elektronen zuriickgefiihrt wird. Andererseits wird die elektro- 
magnetische Kraft als Divergenz des Energietensors hergeleitet, dessen Bau durch 
‘die durch Variation aus der Weltfunktion gewonnenen Gravitationsgleichungen 
gegeben ist. Endlich wird versucht, die Variation der Substanzwirkung als die 
eines erweiterten Linienelementes aufzufassen, das neben der Quadratwurzel 
aus einer quadratischen Differentialform g,,d ada” additiv eine lineare y,d x 
enthalt, und der Weylsche Ansatz fiir die Weltfunktion als Ersatz fiir das vier- 
dimensionale Volumen in einer in diesem Sinne erweiterten Geometrie gedeutet. 

REICHENBACHER. 


H. Eyraud. La théorie affine asymétrique du champ électromagné- 
tique et le rayonnement atomique. G-R- 180, 1245—1248, 1925, Nr. 17. 
Verf. meint, dai die Feldgleichungen der verallgemeinerten Relativitatstheorie 
mit dem Postulat der Quanten nicht unzuvereinbar sein muBten. Er betrachtet 
ein Wirkungsprinzip, in dem zwei Konstanten 7 und « vorkommen. Man kann 
nun eine unendliche Mannigfaltigkeit von Welten ins Auge fassen, die sich alle 
in der Gré8e dieser Konstanten unterscheiden. Die erste ist die kosmologische 
Konstante, diese soll im leeren Raume auBerordentlich klein sein, wahrend sie 
in den atomaren Welten ungeheure Kriimmungen bewirken soll. Die zweite 
Konstante soll nur dort, wo ein Elektron oder ein Atomkern sich befindet, von 
0 verschieden sein. Beide Konstanten sollen nur diskrete Werte annehmen 
k6énnen. Jede Welt kann noch durch Subwelten unterteilt sein. Auch eine Kin- 
schachtelung ineinander ist denkbar, und so entstehen dann Atome erster, zweiter 
“und héherer Ordnung. Den radioaktiven Zerfall kann man sich z. B. so vor- 
stellen, daB dabei ein Atom erster Ordnung in den leeren Raum explodiert und 
dadurch die Atome zweiter Ordnung frei werden. Lanezos. 


_J. Le Roux. La variation de la masse. C. R. 180, 1470—1473, 1925, Nr. 20. 
Der Gegensatz zwischen klassischer und relativistischer Mechanik besteht nur 
in der verschiedenen Definition der Kraft. Auch das Grundgesetz der relati- 
-vistischen Mechanik 148t sich in die Form bringen: Masse x Beschleunigung 
*= Kraft, wobei die Masse eine Konstante ist, nur hangt dann die Kraft von der 
_Geschwindigkeit ab. Die Wirkung einer konstanten Kraft bei geschwindigkeits- 
abhangiger Masse ist gleichbedeutend mit der Wirkung einer von der Geschwindig- 
abhangenden Kraft auf eine konstante Masse. Lanczos. 


aurice Nuyens. Quelques approximations dans le champ massique. 
ull. de Belg. (5) 11, 102—112, 1925, Nr. 3. Die Bewegungsgleichungen einer 
ssigen Masse im Schwerefeld werden fiir ein unendlich schwaches Feld ab- 
leitet, unter Verwendung der Hinsteinschen naherungsweisen Integration der 
igleichungen. Lanczos. 
1# 
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Maurice Nuyens. Sphére massique dans les univers d’Hinstein et de 
de Sitter. Bull. de Belg. (5) 11, 113—120, 1925, Nr. 3. Die bekannten kugel. | 
symmetrischen Lésungen der kosmologischen Gleichungen auf erhalb und inner- 
halb einer homogenen Massenkugel werden abgeleitet und daraus durch Speziali- 
sierung die Lésungen fiir die de Sittersche Welt und fiir die Einsteinsche | 
Zylinderwelt erhalten. LAwnozos. 


L. Godeaux. L’ Univers de De Sitter et la métrique cayleyenne ellip- | 
tique. Bull. de Belg. (5) 11, 11—20, 1925, Nr. 1. Als Fortsetzung seiner friiheren | 
Arbeit (s. diese Ber. 6, 1341, 1925) wendet Verf. die Cayleysche Metrik hier | 
auf die de Sittersche Welt an und gibt auf dieser Grundlage die Interpretation | 
einiger geometrischer Eigenschaften derselben. Lanczos. | 


G. Y. Rainisch. Electrodynamics in the general relativity theory.| 
S.-A. Trans. Amer, Math. Soc. 27, 106—136, 1925, Nr. 1. Bevor man dazu iiber- } 
geht, den Rahmen der Riemannschen Geometrie zu durchbrechen, um zu einer | 
Deutung des elektromagnetischen Feldes zu gelangen, muBte erst untersucht | 
werden, welche allgemeine Konsequenzen aus der Tatsache folgen, dai die beiden | 
Fundamentaltensoren: der Riemannsche Kriimmungstensor und der elektro- 
magnetische Tensor a priori durch die Impulsenergiegleichung miteimander ver- 
bunden sind. Auf Grund mathematischer Deduktionen, deren nahere Erérterung j 
nicht an diese Stelle gehért, gelangt Verf. zu dem Resultat, daf} diese Gleichungen } 
bereits hinreichen, um den elektromagnetischen Tensor vollstandig auf deni 
Riemannschen Kriimmungstensor zurtickzufihren. Laneozos. 


G. Lemaitre. Note on de Sitter’s universe. Journ. Math. Phys. Massa- 
chusetts 4, 188—192, 1925, Nr. 3. Kurzer Sitzungsbericht in Phys. Rev. (2) 25,, 
903, 1925, Nr. 6. Das von de Sitter angegebene Linienelement als Lésung deri 
kosmologischen Gleichungen Einsteins bei Fehlen jeder Materie ist wohl statisch,|| 
doch ist der Mittelpunkt des Koordinatensystems ungerechtfertigterweise aus 
gezeichnet. Die Homogenitaét des Raumes bleibt gewahrt bei einem andereni 
Linienelement, das fiir den Raum die spharische Geometrie vorschreibt, jedo 
mit einem von der Zeit abhangigen Kriimmungsradius von dem Betrag R Cof 7’. 
Bei dieser Lésung ist wohl die Gleichberechtigung aller Raumpunkte gewahrr. 
aber die Homogenitaét der Zeit durchbrochen, da dem Zeitpunkt 7’ = 0 eine 
bevorzugte. Rolle zukommt. Verf. fiihrt nun an Stelle der von de Sitter ge- 
brauchten Koordinaten % und + zwei neue Koordinaten r und ¢ ein durch die 
Gleichungen : 
Pires C40 ha) OSE FEST ee ee | 

t = e”sec Pa . 

und findet dann ein Linienelement, das folgendermaBen geschrieben werden kann 
—dx?—dy? —dz24+ d# x, 
. soe als + eo Sn 


Der Raum ist also jetzt euklidisch geworden, mit einer von der Zeit abhangige 
Langeneinheit. Die Rotverschiebung 1i6t sich leicht berechnen, und es ergib 
sich ein Resultat, das mit der von Silberstein gegebenen Formel in Einklang| 
steht, jedoch ohne das doppelte Vorzeichen. Die Welt ist jetzt homogen sowol i 
in réumlicher wie in zeitlicher Beziehung, aber sie ist nicht statisch, und de# 
Raum hat keine Kriimmung. Den ersteren Umstand kénnte man mit in Kaui 
nehmen, die euklidische Beschaffenheit des Raumes wiirde aber seine Unendlicht 
keit zur Folge haben und damit die bekannten Schwierigkeiten mit sic 
bringen. Lanozos 


ds4 = R? 


2. Relativitatstheorie. 5 


G. Temple. On mass and energy. Proc. Phys. Soc. London 87, 269—281, 
1925, Nr. 5. Verf. halt die Grundlagen der klassischen Physik unverandert bei, 
auBer der einen Ergénzung, daB die Masse eines K6érpers nicht konstant sei, 
sondern von der potentiellen Energie des Systems abhangen soll. Er macht 
folgenden Ansatz: 


d dk ‘ 

— (1/,mc?) + A— = 0 

at‘ oar dt 9; 
wo K die potentielle Energie bedeutet. Der Faktor-A soll = 1 sein fiir die Gra- 
vitations-, = 44 fiir die elektrostatische Energie. Unter dieser heuristischen 


Voraussetzung gibt er eine Ableitung fiir die von der Relativitatstheorie voraus- 
gesagten Effekte, insbesondere: Perihelprazession, Lichtstrahlkriimmung, Rot- 
verschiebung (hier ergibt sich das Doppelte des Einsteinschen Wertes), Ver- 

anderung der Elektronenmasse mit der Geschwindigkeit, Feinstruktur der Spektral- 
linien von Wasserstoff und Helium, Lanozos. 


W.F.G.Swann. The principle of relativity. Journ. Frankl. Inst. 200, 
183—217, 1925, Nr.2. In Form eines Vortrages werden die Grundlagen der 
speziellen und allgemeinen Relativitatstheorie dargelegt. Lawnozos. 


L. Silberstein. The Rotating Earth as a Reference System for Light 
Propagation. Phil. Mag. (6) 48, 395—404, 1924, Nr. 285. Von Michelson 
wurde ein Versuch ausgefiihrt, bei dem ein Lichtstrahl nach mehrfachen Spiege- 
_lungen in sich zuriickkehrend zur Interferenz gebracht wird mit einem Lichtstrahl, 
der denselben Weg in entgegengesetzter Richtung durchlauft. Verf. setzt die 
Theorie dieses Versuchs auseinander. Infolge der Rotation der Erde muB eine 
 Streifenverschiebung eintreten von der GréBe oe wenn o den Inhalt der vom 
_Lichtstrahl umlaufenen Flache bedeutet und , die wirksame Komponente der 
_Erdrotation (= sin 6, wenn 4 die geographische Breite der Versuchsstation). 
Dies ergibt die elementare Theorie, unter Voraussetzung eines ruhenden Athers. 
Zu demselben Ergebnis kommt man auch auf Grund der allgemeinen Relativitats- 
theorie, indem man das Minkowskische Linienelement auf ein mitrotierendes 
Koordinatensystem transformiert und nun die geodatischen Nullinien dieser 
: Mannigfaltigkeit untersucht. Lanezos. 


Oliver Lodge. The reported Anti-Relativity Experiment. Nature 115, 
460, 1925, Nr. 2891. Verf. weist an Hand einiger Zitate darauf hin, da er bereits 
1897 eine Versuchsanordnung vorgeschlagen hatte, bei der die ganze Apparatur 
samt Lichtquelle und Beobachter auf einer drehbaren Scheibe angebracht werden 
-sollten, um eine Verschiebung der Interferenzstreifen infolge der Rotation nach- 
zuweisen. Bei dem von Michelson ausgefiihrten Versuch (s. vorstehendes Referat) 
landelt es sich offenbar um die Realisierung dieses Versuchs im groBen Mafstab, 
bei die rotierende Erde selbst die Rolle der drehbaren Scheibe iibernimmt. 

Lanczos. 
idwik Silberstein. D.C. Miller’s Recent Experiments, and the Rela-- 
vity Theory. Nature 115, 798—799, 1925, Nr. 2899. In einer auf tiber vier 
hre hinausgehenden Reihe von Versuchen hat Miller bei der Wiederholung 
Michelson-Morleyschen Versuchs einen positiven Effekt gefunden, und > 
ar urspriinglich in Cleveland einen Effekt entsprechend einem Atherwind von 
bis 3km pro Sekunde, in der Héhe des Mount Wilson einen von der Starke 
km pro Sekunde. Letzteres Resultat soll bis auf 1% km pro Sekunde gesichert 
Verf. betrachtet also die Relativitatstheorie als erledigt (,,knock out‘). 
Resultate lassen sich mit dem von Planck und Lorentz modifizierten 
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Stokesschen Ather in Einklang bringen, der an der Erdoberflache haftet und 
nach groBeren Héhen zu immer weniger mitgerissen wird. Die Beweiskraft des 
Millerschen Versuchs wird erhéht durch den sich ergebenden Azimut des Ather- 
windes. Die Beobachtungstabellen weisen namlich auf eine Bewegung des Sonnen- 
systems hin von einer GréBe und Richtung, die mit den unabhangigen Resultaten 
von Strémberg und anderen in guter Ubereinstimmung steht. LANCZOS. 


Paul R. Heyl. The ether drift. Science 61, 515—516, 1925, Nr. 1585. Bevor man 
aus dem Millerschen Versuch endgiiltige Schliisse ziehen wollte, miBten auch 
die anderen relativistischen Experimente auf ein ahnliches Resultat hin untersucht 
werden. Als besonders einfach und praktisch kénnte der Rayleigh-Bracesche 
Versuch in Frage kommen, wenn man den Apparat so kompakt baute, daB ein 
Hinauftragen in die Hohe durch einen Aeroplan erméglicht wiirde. Lanczos. 


H. Vogt. Die Massenabnahme der Sterne infolge Ausstrahlung von 
Energie. Scientia (2) 88, 1—6, 1925, Nr.7. Die mechanische Arbeit, welche 
die Gravitation bei der Kontraktion der Sonne leistet, reicht lange nicht aus, 
um den Verlust der Energie durch Strahlung zu kompensieren. Die Proportio- 
nalitat zwischen Masse und Energie legt den Gedanken nahe, die ausgestrahlte 
Energie der Sterne in einer Verringerung ihrer Masse zu suchen. In der Tat laBt 
sich diese Auffassung mit den Beobachtungen schon in Ubereinstimmung bringen. 
1. Es wird dadurch verstaéndlich gemacht, warum man beim Fortschreiten langs 
des Russe 1l-Diagramms zu immer kleineren Massen kommt. 2. Auch das durch- 
schnittliche Massenverhaltnis der Doppelsterne bringt einen Beweis, wie das 
vom Verf. in einer hier bereits referierten Untersuchung gezeigt wurde (s. diese 
Ber. 5, 1485, 1924). 3. Beim Ordnen der spektroskopischen Doppelsterne nach 
fortschreitenden Spektraltypen macht sich eine Tendenz bemerkbar in der 
Richtung, da8 die Bahndimensionen im Durchschnitt immer mehr zunehmen. 
In der Tat mu die groBe Achse der Bahn in demselben Verhaltnis gréRer werden, 
als die Masse kleiner wird. Die ebenfalls beobachtbare Zunahme der durch- 
schnittlichen Bahnexzentrizitaét hat wohl unmittelbar mit der Massenabnahme 
nichts zu tun, ist aber dennoch als indirekter Beweis fiir die ganze Auffassung 
zu betrachten, weil sie auf eine auRere Storung hinweist, diese aber naturgemaéB 


um so wahrscheinlicher wird, je langere Zeit in der individuellen Entwicklung 


4 ee 
des Doppelsternes zuriickliegt. Lanczos. 


A. Einstein. Einheitliche Feldtheorie von Gravitation und Elek- 
trizitat. Berl. Ber. 1925, S. 414—419, Nr. 19/24. Das Einbauen des elektro- 
magnetischen Feldes in die Grundprinzipien der allgemeinen Relativitatstheorie 
ist immer noch nicht geniigend befriedigend gelungen. Nach unablassigem Suchen 
in den letzten zwei Jahren glaubt Verf. jetzt die wahre Lésung gefunden zu haben. 
AuBer den iiblichen [¥,-GréBen des affinen Zusammenhangs, aus denen sich 
in bekannter Weise die Ry» bilden lassen, wird noch eine kontravariante Tensor- 


dichte g,,y eingefiihrt. Symmetrieeigenschaften werden weder bei den ['“. noch 


bei den gy, vorausgesetzt. Als Integranden de i inzi pat 
wir die skalare Dichte is Mtoe i saan ee 


a Bi Se Le ee Ee ne SSS 
und postulieren, da8 simtliche Variationen des Integrals 


J = | Hda,da,du,da, 

nach allen g“” und I", als unabhangigen Vari 
neat wy gigen Variablen verschwinde i 

Variation der g” ergibt die 16 Gleichungen: ny ellen lee 
: Ro 0 


ee 
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uy ergibt 64 Gleichungen. Diese lassen sich nach entsprechen- 
den Umformungen in folgende Form bringen: 


Die Variation der I'° 


wa. ® } +0 A 75) 
oa Gay wer Ua a! ave Suet a eae Sy = 0 of 1a onie © (10a) 
faa 
und dq dg? 
. = SARS S tenner lee ns tern io 
dX, dx, t) 


Es sind dies 64 + 4 Gleichungen, wobei aber als neue GréBen auch noch die 
vier ©, auftreten. Um die tiblichen Gesetze der Gravitation und Elektrizitat 
zu erhalten, wobei der symmetrische Bestandteil der Juy als metrischer Tensor, 
der antisymmetrische als elektromagnetisches Feld zu interpretieren ist, muB 
man ®, = 0 setzen, wofiir aber das Hamiltonsche Prinzip keinen Anhaltspunkt 
liefert. Man hat dann eine Uberbestimmung des Feldes. — Setzt man Symmetrie 
der g,, voraus, so gelangt man zu den bekannten Gravitationsgleichungen der 
Relativitatstheorie im Vakuum. Sind die g,,, nicht symmetrisch, so ist eine Auf- 
lésung der Gleichungen (10a) nach den J", allgemein nicht méglich, man kann 
aber eine Approximation fiir den Fall unendlich schwacher Felder durchfiihren. 
Wir setzen = ) 

Dg Og ode agit te es went al lS) 
wo die yy,» symmetrisch, die %,,, antisymmetrisch seien. Man bekommt dann bei 


lnearer Annaéherung Unabhangigkeit der beiden Felder, und zwar ergeben sich 
fiir die y,,, auch jetzt wieder die Feldgleichungen der Gravitation, wahrend ftr 


‘die Duy folgende Gleichungen gelten: 


eRe ane Rie Oe tae a) 
da, 

und io. 19 
fee 


(17) ist das eine System der Maxwellschen Gleichungen. Die nach Maxwell 


verschwindenden Ausdriicke 


o® o® o@ 
uy VO CAG 
t + 


Ribena aided, oa, 


verschwinden wohl nach (19) nicht notwendig, wohl aber ihre Divergenz, so da8 
die Gleichungen (17) und (19) mit den Maxwellschen Gleichungen als praktisch 
identisch gelten kénnen. — Es wird noch in bezug auf die Zuordnung der ®,, ,-Kom- 
ponenten zur elektrischen und magnetischen Feldsiairke eine allgemeine, von 
der hier entwickelten Theorie unabhangige Bemerkung gemacht. In der Mechanik 
kann jeder Bewegungsvorgang auch in umgekehrter Reihenfolge durchlaufen 
werden, da die Transformation ¢’ = —-t¢ an den Bewegungsgleichungen nichts 
andert. Wendet man dieses Prasp auch auf die Bewegungsgleichung eines 
Elektrons an, so mu bei einer ,,[Inversion‘‘ die magnetische Feldstarke thr Vor- 


-geichen andern, nicht aber die elektrische. Andererseits andern sich nach den 


allgemeinen Regeln fiir die Transformation der Tensorkomponenten die Vor- 
zeichen VON 44; Joss Ja. ES eae also P,,, D4, 2, der magnetischen Feldstéarke 
zugeschrieben werden, ®,;, ®5; , der elektrischen, und nicht umgekehrt, wie 


es bisher geschah. Lanczos. 


Albert Einstein. Uber den Ather. Verh. Schweiz. Naturf. Con. Luzern 1924 [2], 


S. 85—93. Die Wandlungen des Atherbegriffs vom ,,absoluten Raume“ Newtons 


bis zur Aufstellung der aia und schlieBlich der allgemeinen Relativitats- 
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theorie werden verfolgt. Doch ist es auch jetzt noch nicht gelungen, die logische 
Finheit von Gravitations- und elektromagnetischen Erscheinungen zu erfassen. 
Auch zeigt das Problem der Lichtquanten und das Problem des magnetischen 
Erd- und Sonnenfeldes, da8 wir von der Kenntnis der elektromagnetischen 
Elementargesetze noch weit entfernt sind. Das letztere Problem scheint darauf 
hinzuweisen, daB bei zyklischen Bewegungen neutraler Massen Magnetfelder 
erzeugt werden. In einer Anmerkung wird ein dem Biot-Savartschen Gesetz 
nachgebildeter heuristischer Ansatz gegeben, der es gestattet, das Magnetfeld 
der Erde wie auch der Sonne der GréBenordnung nach richtig herauszubekommen. 
Diese Zusammenhange kénnten aber auch auf Zufall beruhen. Lanczos. 


A.M. Titow. Die Reflexion des Lichtes an einem bewegten Spiegel 
nach der klassischen Elektrodynamik und nach der speziellen 
Relativitatstheorie. ZS. f. Phys. 38, 306—319, 1925, Nr. 4. Das Reflexions- 
gesetz des Lichtes an einem bewegten Spiegel wird ausfiihrlich behandelt einer- 


seits nach der klassischen Elektrodynamik im Anschlu8 an Abraham (1904), ~ 


andererseits nach der speziellen Relativitatstheorie. Beide Theorien fihren zu 
demselben Resultat und daraus folgert Verf., daB entweder die Grundgesetze 
der klassischen Elektrodynamik und die Postulate der Relativitatstheorie von- 
einander abhangen, oder, was ihm wahrscheinlicher erscheint, daf Abraham 
in die Ableitung des Reflexionsgesetzes implizit die Postulate der Relativitats- 
theorie eingefiihrt hat. ,,Die Untersuchung dieser Frage ist von grofem theo- 


; 7 : 
retischen Interesse. Lanczos. 


HH. Salinger. Uber die Lichtstrahlung im spharischen Raum. ZS. i. 
Phys. 33, 475—476, 1925, Nr. 5/6. Es wird auf eine Erscheinung aufmerksam 


gemacht, die im spharisch geschlossenen Raume eintreten mii®Bte, falls keine 
Absorption da ware. Betrachten wir einen Beobachter, der sich-in der Nahe des 
Gegenpols (,,Brennpunkt“) von einem Sterne befindet, so wird er gleichzeitig 
Licht von zwei entgegengesetzten Richtungen empfangen und das Bild des 
Sternes einerseits in den Brennpunkt verlegen, andererseits nach der entgegen- 
gesetzten Richtung auf das scheinbare Himmelsgewélbe projizieren. Das letztere 
Strahlenbiindel ist aber in Wirklichkeit divergent, was zur Folge hat, da® das 
zweite Sternbild eine mit der ersten gleich groBe, aber negative Paraliave zeigen. 
muB. Auch im Spezialfall der elliptischen Geometrie ist der gleiche Schlu8 


posh anwendbar. Positive und negative Parallaxen miiften gleich oft vor- 
ommen. Lanczos, 


Hans Reichenbach. Planetenuhr und BHinsteinsche i iti i 

ZS. f. Phys. 88, 628634, 1925, Nr.8. Bei der Olaf RR Re Yanicae eaeN 
der Lichtgeschwindigkeitsbestimmung aus der Verfinsterung der Jupitermond 

miiBten nach der klassischen Auffassung je nach Richtung des Lichtatrab aes 
schiedene Werte herauskommen, unter Umstanden c¢ + V oder c— V aa 
i die Geschwindigkeit bedeutet, mit der sich das Sonnensystem gegen de h aed 
Ather bewegt. Verf. untersucht, was fiir Folgerungen zu Beier wai 3h agree 
méglich ware, das Experiment mit ausreichender Genaui a 
a ee sich eect! wie es die Relativitatstheorie v 

er MeBgenauigkeit keine Abweichung von i indigkei 

statieren ist. Es handelt sich um ein Se Oe tea ca nee ss 
Frage, wie. eine von dem einen Punkte der Erdbahn zum dikiceiecalie ne i 
Punkte transportierte Uhr (rotierende Erde) gegeniiber einer nach dis Bir oe 
schen Synchronismus gestellten Uhr gehen wiirde. Nach der seen orth 


‘wenn es 
gkeit durchzufiihren, 
erlangt, daB innerhalb 


es 


Ee 


~ 


a ee 
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nimmt die Differenz der beiden Zeitangaben gegen Null ab bei abnehmender 
Transportgeschwindigkeit. Unter Voraussetzung der absoluten Transportzeit 
wurde aber eine konstante, mit V proportionale Zeitdifferenz auch noch bei 
unendlich kleiner Transportgeschwindigkeit iibrig bleiben. Das Experiment 
wiirde also gegen die absolute Transportzeit und fiir die erste Alternative sprechen, 
ohne jedoch auszureichen, um den bei der Lorentztransformation auftretenden 
und. gerade fiir das Uhrenproblem wichtigen Verkiirzungsfaktor in seiner ex- 
pliziten Form darzustellen. Lanczos. 


Hans Reichenbach. Uber die physikalischen Konsequenzen der rela- 
tivistischen Axiomatik. ZS. f. Phys. 84, 32—48, 1925, Nr.1. Gegeniiber 
der deduktiven Axiomatik, wie sie der mathematischen Methode der theoretischen 
Physik eigen ist, verfolgt Verf. eine konstruktive Axiomatik, die nicht allgemeine 
Prinzipien aufstellt, sondern nur solche Satze, die dem Experiment direkt zu- 
ganglich sind. Sie legt auBerdem Wert darauf, die rein begrifflichen Elemente, 
die Definitionen, von den Axiomen zu trennen. ,,Diese Form der Axiomatik hat 
fir die Physik den groBen Vorzug, daB sie die Tragweite jedes experimentellen 
Resultats unmittelbar erkennen 1a8t.‘‘ Auch kommt ihr die Aufgabe zu, fiir die 
Relativitatstheorie den nétigen logischen Unterbau zu liefern. Verf. unterscheidet 
Lichtaxiome und Kérperaxiome. Aus den Lichtaxiomen lat sich unter Hinzu- 
nahme geeigneter Definitionen yollstandig eine ,,Lichtgeometrie‘‘ aufbauen, die 
infolge der eingehenden Definitionen noch willkiirlich ist. Sowohl die klassische, 
wie die relativistische Lichtgeometrie kann bei denselben Lichtaxiomen erhalten 
werden, je nach Wahl der Definitionen. Eine wesentliche Aussage kommt erst 
durch die zweite Axiomklasse: die ,,K6rperaxiome‘’ hinzu. Der Inhalt der 
K6rperaxiome 1a8t sich néamlich folgendermafen zusammenfassen: — ,,Die 
materiellen Gebilde stellen sich auf die relativistische Lichtgeometrie ei“. 
Verf. bespricht dann diejenigen Axiome seines Axiomsystems, deren experimentelle 
Bestatigung noch nicht gesichert ist. Zum Schlusse bekaémpft er einen ver- 
breiteten Irrtum in bezug auf den Charakter der Lorentz-Verkiirzung und 
der Einstein-Verkiirzung und beleuchtet den Unterschied zwischen den beiden 
Auffassungen. Lanczos. 


Aurel Wintner. Stoérungstheoretische Bemerkungen zur Einstein- 
schen Perihel-Formel. Astron. Nachr. 224, 379—382, 1925, Nr. 5374. 

Aurel Wintner. St6rungstheorie und Perihelformel. ZS. f. Phys. 33, 
635—642, 1925, Nr. 8. Die Merkurbahn ist, geometrisch betrachtet, eine in 
ihrer Ebene rotierende starre Ellipse und man pflegt dementsprechend die 
Prazession des Merkurperihels aus dieser Drehung heraus zu berechnen. Verf. 
bemerkt hierzu, daB ,,die Merkuranomalie bekanntlich nicht die Anomalie der 
Drehgeschwindigkeit einer Apsidenlinie“ ist; ,,das Wort Perihel darf nicht als 
Sonnennahe iibersetzt werden“. Vielmehr miiBten die allgemeinen Methoden 
‘der astronomischen Stérungsrechnung in Anwendung zu bringen sein. —Indem 
‘Verf. die Rechnung fiir das Schwarzschildsche Linienelement explizit durch- 
fiihrt, findet er eine von der Einsteinschen etwas verschiedene Formel, da in 
sie das iibliche 1—e? in den Nenner nicht eingeht und auf diese Weise eine 
etwas kleinere Perihelprazession liefert. ie Lanczos. 


Aurel Wintner. Berichtigung zu der Arbeit von A. Wintner: Storungs- 
theorie und Perihelformel. ZS. f. Phys. 34, 547, 1925, Nr. 5/7. Hinweis 
‘auf ein Versehen in den Zwischenbetrachtungen, das aber auf das Resultat 


_keinen Einflu8 ausibt. Lanczos. 
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Guido Beck. Zur Theorie binarer Gravitationsfelder. ZS. f. Phys. 33, 
713728, 1925, Nr.9. Die von Weyl und Levi-Civita gegebenen allgemeinen 
Formeln fiir ein axiasymmetrisches Gravitationsfeld werden auf einige spezielle 
Falle angewandt. Die zeitlich variablen Felder werden in bezug auf Ausbreitung 
der Gravitationswellen untersucht. Fiir unendlich schwache stationare Felder 
werden Formeln entwickelt, die Verallgemeinerungen der von Thirring gegebenen 
Formeln fiir einen rotierenden hohlen Zylinder darstellen. Es schlieBen sich 
einige prinzipielle Bemerkungen an in bezug aut das Machsche Prinzip zur Ilu- 
strierung der bekannten Tatsache, das die Feldgleichungen allein zur Durch- 
fiihrung dieses Prinzips nicht ausreichen. Lanczos. 


E. Schrédinger. Die Erfillbarkeit der Relativitatsforderung in der 
klassischen Mechanik. Ann. d. Phys. (4) 77, 325—336, 1925, Nr. 11. Die 
Relativitatsforderung wiirde sich in der klassischen Mechanik durchfihren lassen, 
wenn in ihre Grundbegriffe nur relative Abstaénde und Abstandsainderungen 


von Massenpunkten eingehen wiirden. Die potentielle Energie gentigt in der 


Tat dieser Forderung, nur die kinetische Energie nicht. Verf. macht nun den 
Ansatz, da auch die kinetische Energie eine Wechselwirkungsenergie sei, die 
vom Abstand r und dessen Anderungsgeschwindigkeit 7, sowie den gravitierenden 


y pd 
Massen yw und yw’ abhangen soll nach folgendem Gesetz: a. Fir die ge- 
samte Wechselwirkungsenergie gibt das folgenden Ansatz: 
VY = Ee p2 wane eke st Soa ¢ 5 
V y Fe , - z hei 2 (1) } 


wo y eine universelle Konstante bedeutet. Die Tragheitskraft eines Massen- 
punktes ergibt sich dann als Wirkung eines fernen ,,Massenhorizontes‘‘, indem 
man z. B. eine ferne Hohlkugel gleichmaBig mit Massen belegt denkt. Die Tragheit 
eines Planeten wird dann auch durch die Sonne etwas beeinfluBt, was zu einer 
Perihelprazession Veranlassung gibt. Daraus kann die Konstante y berechnet 
werden. Will man den Kinsteinschen Wert erhalten, so ist y = 3/c? zu setzen. 
Die flachenhafte Verteilung des Massenhorizonts kann auch durch eine durch- 
schnittlich kugelsymmetrische raumliche Verteilung ersetzt werden. Dabei 
ergibt eine grobe Abschaétzung das, daB die Masse unseres Sternsystems nur 


einen verschwindend kleinen Anteil an der Tragheitswirkung hat, so daB die — 


Inhomogenitat der Massenverteilung int MilchstraBensystem keine merkliche 
Anisotropie der irdischen und planetarischen Tragheit nach sich ziehen muB. 


Es ist auch méglich, den Ansatz (1) so zu modifizieren, daB die Abhangigkeit 


der tragen Masse von der Geschwindigkeit im Sinne d i ‘iene 
theorie herauskommt. Man setze: sr ppesiellen .iGiatrvaiaees 


v 9 
Wate 2 
Va cen, 3) C0 Sree eS Yards wise - Wl ne (1) 
bezogen auf ein Ma®Bsystem, in dem die Lichtgeschwindicke; = ast 
konstante gleich 1 sind. — Der schwerwie geschwindigkeit und Gravitations- 


= : gendste Einwand ge ic ‘ 
stellungen ist nach Meinung des Verf. darin zu erblicken, See oe poe ce 


Wirkung in die Ferne angenommen wurde. Das soll auch nicht wortlich gemeint 


sein. Die wirkliche Beriicksichti d : 4 P 
keiten mit sich. ‘gung der Latenszeit bringt aber gewisse eg E 
ANCZOS. 


W. Alexandrow. Uber den EinfluB des Gravitat: 
elektromagnetischen Erscheinungen, Bier oe auf die 
Nr. 12. Die Arbeit verfolgt hauptsachlich den Zwe. 


suchungen Thirrings in bezug auf die Rotation ferne ee bette 


r Massen iiber die Mechanik 


ZS. 26, 425—434, 1925, 
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hinaus auf die Elektrodynamik auszudehnen, und im Zusammenhang damit 
das Problem der Relativitat der Bewegung zu beriihren. Verf. kniipft an seine 
friiheren Arbeiten an (s. diese Ber. 3, 216, 1922), in denen er gezeigt hat, daB 
schwache Gravitationsfelder bei raumlicher Isotropie des metrischen Feldes auf 
die Maxwellschen Gleichungen so wirken, wie eine Inhomogenitat des Mediums. 
Hier entwickelt er die Gleichungen der Elektrostatik im stationaren Gravitations- 
feld in voller Allgemeinheit, um dann im zweiten Teile der Arbeit die erhaltenen 
Gleichungen auf konkrete Beispiele anzuwenden. Ruhende Elektrizitaét ist im 
stationaren Gravitationsfeld mit einem Magnetfeld umgeben.  Fiir den Fall 
rotierender Massen ergibt sich, da zwar das Magnetfeld eines ruhenden geladenen 
Ringes oder einer ruhenden geladenen Kugeloberflache von genau derselben Art 
ist, als ob diese geladene Kugel entgegengesetzt im statischen Felde rotieren wiirde 
(Relativitat der Bewegung). Demgegeniiber ist aber das elektrische Feld bedeutend 
modifiziert ; es zeigt sich eine Verschiebung der ,,Polarisationsladung‘ und Neigung 
der Kraftlinien gegen den Aquator. Als zweites Problem wird der Fall behandelt, 
wo im Innern einer ruhenden, geladenen Kugel eine konzentrische kleine Kugel 
schnell rotiert. Es ergibt sich hier die merkwiirdige Erscheinung der Umkehr des 
Magnetfeldes. Wahrend in der Nahe der geladenen Kugel ein solches Magnetfeld 
existiert, als wiirde diese Kugel um die kleine herum in entgegengesetzter Richtung 
rotieren, herrscht in groBer Entfernung ein Feld, das einer Rotation in demselben 
Sinne entsprechen wiirde. Lanczos. 


Kornel Lanczos. Uber eine zeitlich periodische Welt und eine neue 
Behandlung des Problems der Atherstrahlung. ZS. f. Phys. 32, 56—80, 
1925, Nr. 1. Es besteht die Méglichkeit, daB die Welt nicht nur in raumlicher, 
sondern auch in zeitlicher Beziehung geschlossen ist, so dali das Weltgeschehen 
durch eine allseitig geschlossene, endliche Mannigfaltigkeit als Koordinatenraum 
abbildbar ware. Verf. wahlt als metrischen Untergrund der Welt die Einsteinsche 
Zylinderwelt, deren Zeitachse eine periodische Variable darstellen soll. Er unter- 
sucht in dieser Mannigfaltigkeit, in der keinerlei Randbedingungen auftreten, 
die Lésung der Wellengleichung. Sowohl die materielle Anregung, wie die 
dadurch erzeugte Erregung des Athers wird in eine Fouriersche Reihe nach 
der ,,Weltperiode‘‘ und deren Oberschwingungen zerlegt. Es zeigt sich, dai 
der Ather auf eine Teilschwingung der Materie nicht einfach proportional 
resoniert, wie es die klassische Lésung im Sinne des redardierten Potentials ver- 
langen wiirde, sondern mit einer Phasenverschiebung und mit einer Verstarkung 
der Amplitude, die beliebig gro8 werden kann, wenn man in die Nahe gewisser 
,empfindlicher‘’ Wellenlangen, der ,,Eigenschwingungen‘‘ des Athers kommt. 
Diese Eigenschwingungen liegen praktisch auBerordentlich dicht, fiir den Kugel- 
raum sind sie aquidistant. Infolge des Verstarkungsfaktors wird die Fouriersche 
Zerlegung der materiellen Anregung stark verzerrt: Es braucht zwischen ihr 
und der Erregungsfunktion der Atherwellen gar keine Korrespondenz da zu sein. 
Fiir die ,,Strahlung“ eines Vorgangs kommt es nur auf die ,,empfindlichen* 
Wellenbezirke an, und diese sind gegeniiber der Gesamtheit des Fourierspektrums 
immer noch sehr diinn verteilt. Darum kann ein strahlender Vorgang durch eine 
sehr geringe Modifikation in einen nichtstrahlenden verwandelt werden und 
umgekehrt. Eine nichtperiodische Welt laBt sich ahnlich behandeln als Grenzfall 
einer periodischen mit einer ins unendliche wachsenden Periode. An Stelle der 
Fourierschen Summe itritt dann das Fouriersche Integral. Lanczos. 


Kornel Lanezos. Zum Problem der Atherstrahlung in einer raumlich 
geschlossenen Welt. ZS. f. Phys. 32, 125—149, 1925, Nr. 2. Wahrend in 
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der soeben besprochenen Arbeit Entwicklungen nach Art der Fourierschen 
Reihen, also nach den zeitlichen ,.Higenfunktionen® angesetzt wurden, werden 
hier die raumlichen Eigenfunktionen in den Vordergrund gestellt. Sowohl die 
Ladungsverteilung, wie die Athererregung werden nach den ,, Higenschwingungen “ 
des raumlich geschlossenen Athers entwickelt, wobei die Koeffizienten, also die 
,Amplituden‘‘ der Schwingungen, als Funktionen der Zeit anzusehen sind. Bei 
dieser Methode braucht die Kenntnis der Metrik auf lange Zeiten hinaus nicht 
vorausgesetzt zu werden, und das Kausalitaétsprinzip kann gewahrt bleiben. 
Der Zusammenhang zwischen den korrespondierenden Amplituden der Ather- 
erregung und der Ladungsverteilung wird vermittelt durch die ungedaémpfte 
Schwingungsgleichung eines linearen Oszillators, auf den eine 4uBere Kraft wirkt. 
Der elementare Vorgang der Athererregung ist nach dieser Auffassung darin zu 
suchen, da® von seiten einer bestimmten Eigenfunktion aus ein momentaner 
Impuls an den Ather abgegeben wird. Der Ather iibernimmt diesen Impuls in 
Form einer Welle, die zeitlich unbegrenzt lange mit gleichbleibender Amplitude 
fortdauert. Und zwar handelt es sich um stehende Wellen, wobei der Ather in 
seiner ganzen Machtigkeit gleichzeitig zum Schwingen erregt wird. Bei einem 
endlichen Vorgang mu einerseits tiber simtliche Momentanimpulse, andererseits 
iiber simtliche Eigenfrequenzen summiert werden. Die mit Lichtgeschwindigkeit 
forteilende Atherwelle kommt dabei als Interferenzwirkung saémtlicher stehenden 
Wellen zustande. Ebenso wie das skalare Potential, kann auch das Vektor- 
potential behandelt werden, wobei die Entwicklung nach den ,,Higenvektoren“* 
des Athers fortzuschreiten hat. Lanczos. 


Kornel Lanczos. Stationare Elektronenbahnen und die Methode der 
Eigenfunktionen. ZS. f. Phys. 88, 128—143, 1925, Nr. 1/2. Die im obigen 
dargelegte Methode wird in Anwendung gebracht fiir den Fall, da® ein Elektron 
in einer Kreisbahn um ein Zentrum rotiert. Die Entwicklung wird in Polar- 
koordinaten angesetzt mit dem Mittelpunkt der Kreisbahn als Zentrum. Die 
anregenden »Krafte sind jetzt alle von periodischer Beschaffenheit, mit der 
Periode der Rotation und deren Oberschwingungen. Die einzelnen Atheroszillatoren 
werden also alle in erzwungene Schwingungen versetzt, wobei eine dauernde 
Energieaufnahme im allgemeinen nicht stattfindet, da die Amplitude konstant 
bleibt. Spezielle Verhaltnisse treten auf im Falle der Resonanz. Hier hat man _ 
eine dauernde Zunahme der Amplitude mit der Zeit, also auch eine dauernde 
Energieiibertragung an den Ather. An Stelle der »Ausstrahhing‘S der klassischen 
Theorie tritt also das ,,Aufschaukeln durch Resonanz‘*. Die Bedingung dafii 

da ein Zustand stationar sei, ist darin zu erblicken, da® keine asapean uf. 
treten diirfen. Das bedeutet, da bei der Entwicklung der Ladungsdichte PA 
der Stromdichte nach Higenfunktionen alle Koeffizienten BEE eae 
bei denen eine Resonanz zwischen Eigenfrequenz und anre a 


finden wiirde. gender Frequenz statt- 


Lanczos. 


Kornel Lanczos. Zum Wirkungsprinzip der allgemeinen Relativitats 


theorie. ZS. f. Phys. 32, 163—172, 1925, Nr. 3. Bei d i 
tonschen Prinzips zur Ableitung der Einst ee ae 


3 4 : x3 igleichunge: fl 

man immer die g;, als die zu variierenden Funktionen Ge SOR, DEORE 
5 : zub Wenn 

aber die Materie als Ursprung des Feldes auffaBt, konnte Senior ; = eS 

der £;;, zum Ausgangspunkt wahlen und die Veranderung de eae 


fiihren. In der Tat zeigt die vom Verf. entwickelte Theorie Zc Maen Ge oo are 
chen 


Felder (s. diese Ber. 6, 948, 1925), da® aus der Veranderun d ungs 

; Gy > > a erand Kriimm 

tensors die Deformation des metrischen Tensors sandesees = es i “. 
' : as en ist, 


2. Relativitatstheorie. 13 


} wenn man nur eine Normierung in bezug auf das benutzte Koordinatensystem 
einfuhrt, was immer méglich ist. Diese Normierung bedeutet folgende vektorielle 
Bedingungsgleichung fiir die Variation der g;,: 
a ae Ges . 
Fa, 2 de, Sal es ae ey eS. ce) 
: : oe as 
Die Operation: ee soll dabei eine ,,tensorielle Differentiation‘‘ andeuten (im 
eae 
Original wird hierfiir ein speziell gepragtes Symbol gebraucht). Bei der Variation 
der Materie ist nun zu bedenken, daf ihre Verteilung keine frei wahlbare ist, sondern 
der Divergenzbedingung unterworfen ist. Man hat es also hier mit einem ,,Varia- 
tionsproblem mit Nebenbedingungen“ zu tun. Nach der Methode des Lagrange- 
schen Multiplikators bedingt dies das Auftreten einer vektoriellen Funktion ®;. 
Benutzt man als Hamiltonsche Funktion die einfachste Méglichkeit, namlich 
die skalare Kriimmung R&, so resultieren folgende Feldgleichungen: 


me PD, FD, DP 
tk Fx, peat eS Oa Tk 


. (33) 


wo 7; = Rip— 4/. 9:4 R den gewéhnlichen Materietensor bedeutet. Da8B @; 
in der Tat den Charakter eines Potentials besitzt, erkennt man durch Bildung 
der Divergenzgleichung: 

Me D sed Dy Be ae (BB) 


Das auffallende Ergebnis, das ein und dasselbe Wirkungsprinzip bei Anwendung 
verschiedener mathematischer Methoden zu _ verschiedenen Feldgleichungen 
fiihren kann (die tibliche Methode der Variation der g;; ergibt T;, = 0), hat 
seinen Grund in der Nebenbedingung (5), die bei einer freien Variation der g;;, 
nicht beriicksichtigt wird. Die Bedeutung dieser Nebenbedingung fiir die Variation 
ist darin zu erblicken, da in einer freien Variation der g;; aufer den wirklichen 
Variationen des Integranden auch noch Variationen des Gebiets, also Variationen 
der Integrationsgrenzen enthalten sind. Soll das Integrationsgebiet als ein fest 
gegebenes betrachtet werden, so miissen die letzteren Variationen ausscheiden, 
und das wird gerade durch die angegebene Nebenbedingung erreicht. Lanczos. 


Louis Roy. Sur l’électrodynamique des milieux en mouvement. Ann. 
de Toulouse (3) 15, 199—241, 1923. 


A. Buhl. Sur les formules fondamentales de l’électromagnétisme et 
de la gravifique. III. mémoire. Ann. de Toulouse (3) 15, 1—25, 1923. 


Gabriel Joly. Les Erreurs Philosophiques de M. Einstein. Etude directe 
de la relativité. 64S. Paris, Editions Spes, 1925. wee 


Rudolf Weinmann. Widerspriiche und Selbstwiderspriiche der Re- 
lativitatstheorie. 28 S. Leipzig, Verlag von Otto Hillmann, 1925. Lanczos. 


M. Sandoval Vallarta. Sommerfeld’s theory of fine structure from the 
standpoint of general relativity. Journ. Mat. and Phys. Massachusetts 
4, 65—83, 1925, Nr. 2. In langerer Rechnung, die hier nicht im einzelnen wieder- 
gegeben werden kann, zeigt der Verf., da die allgemeine Relativitatstheorie ftir 
die Quantenbahnen der wasserstoffahnlichen Atome dieselben Formeln liefert 
wie die spezielle unter folgenden Bedingungen: 1. Es miissen die GréBen 
DoWhe es - * ~ BE? 
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sehr klein gegen | sein (% Gravitationskonstante/c?, M Masse, # Ladung des 
Kerns, R Bahnradius). Ist dies erfiillt, so verschwindet die Abweichung der durch 
das Gravitationsfeld des Kernes bewirkten Metrik von der euklidischen. 2. Es 
miissen weiter a, = a,/a<<1, f, = Bi/ac< 1 sein (a Sommerfelds Fein- 
strukturkonstante). Diese beiden GréBen messen die Abweichungen des strengen 
relativistischen Zweikérperproblems von dem der Rechnung zugrunde gelegten 
Einkérperproblem. Fiir Wasserstoff ist a, = 4,61. 10-46, B, = 6,62 . 10—53, 
d, = 0,634 . 10-45, By = 0,923 . 10-59, also sind die einschrankenden Bedingungen 
stets erfillt. Joos. 


K. Schaposchnikow. Zur Rotverschiebung der Spektrallinien. Bemerkung 
zur Arbeit von G.Maneff: ,,Die Gravitation und das Prinzip von 
Wirkung und Gegenwirkung. ZS. f. Phys. 33, 710—712, 1925, Nra) 
Denkt man sich die Lichtquanten der Newtonschen Gravitationskraft unter- 


: : h : h 
worfen und schreibt einem Quant den Impuls — und die Masse > zu, so labt 


sich bei konstantem c und variablem » die Forme! fiir die Rotverschiebung ab- — 
leiten. Lanczos. 


V.S. Vrkljan. Bemerkung itiber die Form der Jacobischen zweiten 
Integrale der Bewegungen. ZS. f. Phys. 34, 27-31, 1925, Nr. 1. Sind die 
Variablen separabel und keine von ihnen zyklisch, so 1aBt sich die Wirkungsfunktion 
der Hamilton-Jacobischen Methode in folgender Form schreiben: 


8 = Hit) Wilda) ee 
mait =. 
He STO oe a 


t=1 

Betrachtet man die a; als unabhangige Konstanten, so ergeben die Jacobischen 
zweiten. Integrale der Bewegung die einzelnen g; unmittelbar als Funktionen 
der Zeit. Driickt man irgend ein a, aus Gleichung (7) als Funktion von H und 
den wubrigen a; aus, so ergeben die Bewegungsintegrale Gleichungen zwischen 
den q; und dem festen q,, die letzte Gleichung aber q, als Funktion der Zeit. Auch 
folgende Gleichungen, deren Bestehen durch Differentiation nach ¢ unmittelbar — 
zu beweisen ist, ergeben Beziehungen zwischen je zwei Koordinaten qi und q;: 

OW, dH, OW; dH, ; 

da, TOPOS We RL) Soe among Ee 


wo die y;; willkiirliche Konstanten bedeuten. 


‘ 
Lanczos. 


K. Schaposchnikow und W. 8. Fedoroff. Formelle G 
ose] apis ‘ rundlagen d 

Mechanik. ZS. Te Phys. 32, 664672, 1925, Nr. 9. Die Gascse der Dicken 

bewegung wiirden fiir eine Bewegung mit Lichtgeschwindigkeit einen unendlich 


: § 
groBen Impuls und unendlich grofe Energie ergeben. Demgegeniiber nimmt die 


Quantentheorie fiir die Lichtquanten einen Impuls von der Gré8e me und eine 


Energie von der GréBe mc? an. Die Verff. stell i i 

: . . en sich die Aufgab 
allgemeinen Hypothesen zu suchen; die als Spezialfalle Prides 5 pice gen | 
fiir die Elektronen, andererseits die Ansatze der Quantentheorie liefern “saneee | 


Lanczos. 


en Analyse. 238. und 
J. A. Barth, 1926. Erst kiirzlich hat-der Verf. 


L. W. Pollak. Rechentafeln zur har i 
160 Tabellen = 2578. Leipzig, eerste 


= 
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in den Ann. d. Hydrogr. 58, 209—222, 1925, iiber verschiedene ,,Hilfsmittel 
zur Aufsuchung versteckter Periodizitiiten sowie zur harmonischen Analyse 
uberhaupt™ berichtet, die er gelegentlich einschlagiger Arbeiten ersonnen hat. 
Bereits in dieser Abhandlung kiindigt er das obige Tafelwerk an, das nun erschienen 
ist. — Den Nutzen solcher Tafeln fiir die Analyse von Stromkurven verschiedenster 
Art (Funkentelephonie z. B.), Phonogrammkurven, geophysikalische Kurven usw. 
hier zu schildern, kann fiiglich erspart werden. — Das Werk zerfallt in drei Teile: 
1. Kommentar zur Einteilung und Errechnung der Tafeln samt Gebrauchs- 
anweisung, 2. sind von einer empirischen Funktion n aquidistante Ordinaten 
gegeben, so sind die Komponenten der resultierenden Amplitude der einfachen Welle 


gral on—l 360\0 
y= — u,.cos kz, = — U,sinkz, wobei z = (—). 
‘ = ~ : wetcan = 3 ; n 


Tafel I gibt nun die Werte z und seine Vielfachen fiir n = 3 bis n = 40 und k = 0 
bis k = n — 1 in 40 Tabellen auf Hundertstel Sekunden. AuBerdem erscheinen die 
entsprechenden cos- und sin-Werte samt den zugehérigen Logarithmen. Die letzten 
drei Kolonnen verweisen auf die Tafel II und erlauben dadurch, daB® hier die Vor- 
zeichen vorgeschrieben sind, die einzelnen Glieder der Fourierschen Reihe durch 
ganz mechanisches Addieren bzw. Subtrahieren zu gewinnen, da 3. die Tafel II, auf 
die verwiesen wird, die ersten tausend Vielfachen der in Tafel I vorkommenden 
sin- und cos -Werte in 120 Tabellen enthalt. — Die Kontrolle der hier mitgeteilten 
Werte ist so weit getrieben worden, als dies tiberhaupt méglich erscheint, so 
daB die VerlaBlichkeit der Tafeln iiber jeden Zweifel erhaben ist. Die Einrichtung 
der Tafeln ist eine sehr tibersichtliche, der Gebrauch so einfach, da auch wissen- 
schaftlich nicht vorgebildete Krafte zur Berechnung von Kurven nun ohne weiteres 
herangezogen werden kénnen. — In Verbindung mit den Hilfsmitteln des Verf. 
zur Umgruppierung von Zahienreihen werden seine Tafeln so manche Forschungs- 
arbeit vor allem auf dem Gebiet der Geophysik erméglichen, die bis jetzt als zu 
miuhevoll fiir den einzelnen zuriickgestellt werden muBte. Conrap-Wien. 


A. Houdijk and P. Zeeman. The Brownian Movement of a Thread. Proc. 
Amsterdam 28, 52—54, 1925, Nr. 1. [S. 70.] PRZIBRAM. 
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E. Schrédinger. Die Erfillbarkeit der Relativitatsforderung in der 
klassischen Mechanik. Ann. d. Phys. (4) 77, 325336, 1925, Nr. 11. [S. 10.] 

_— Lanczos. 
H.D.H.Drane. Spiral Springs of Quartz. Nature 116, 315, 1925, Nr. 2913. 
Der zu einer Feder zu biegende Quarzfaden von 10-3 em Dicke wird mit emem 
Ende an das Ende eines Quarzrohrs angeheftet, dann um das Rohr gewickelt und 
am anderen Ende ebenfalls mit dem Rohre verbunden. Dann folgt Erhitzen in 
einem Widerstandsofen auf etwa 1100° C, wobei fiir die angegebene Fadendicke 


_ Ausgleich der Spannungen in etwa einer Minute eintritt. Die Dehnung einer 
-golehen Feder, durch die Deformation infolge Eigengewichts gemessen, betrug 


3. 10° em/g. H. R. Scxvrz. 


Aurel Wintner. Storungstheoretische Bemerkungen zur Hinsteinschen 
Perihel-Formel. Astron. Nachr. 224, 379—382, 1925, Nr. 5374. [S. 9.] 
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Aurel Wintner. Stérungstheorie und Perihelformel. ZS. f. Phys. 33, 
635—642, 1925, Nr. 8. [S. 9.] 

Aurel Wintner. Berichtigung zu der Arbeit Storungstheorie und 
Perihelformel. ZS. f. Phys. 34, 547, 1925, Nr. 5/7. [S. 9-] Lanczos. 


B. Gutenberg. Der Aufbau der Erde. VIILu. 1685. Berlin, Gebr. Borntraeger, 
1925. Die Einleitung enthalt die Festlegung der wichtigsten Grundbegriffe. 
Bemerkenswert die Definition von Unstetigkeitsfiachen erster und zweiter Ordnung. 
Kapitel 1: ,,Schliisse auf das Erdinnere aus Beobachtungen an Erdbebenvorlaufern 
beschaftigt sich mit den einzigen quasi-direkten Beobachtungen iiber den Aufbau 
der Erde. Besonderes Gewicht wird auf den scheinbaren Einfallswinkel der Wellen 
und auf den Gang der Strahlen bei Vorhandensein einer Unstetigkeitsflache 
erster Ordnung (sprungweise Anderung von Dichte, elastischen Konstanten, 
mindestens einer der GréBen) gelegt. Vor allem aus eigenen Arbeiten des Verf. 
entsprungen, wird eine mustergiiltige Ubersicht iiber das Verhalten der Vorlaufer- 
wellen im Erdinnern gegeben, das eine Dreiteilung der Erde: Mantel (bis 1200 km), 
Zwischenschicht (bis 2900km Tiefe), Kern erschlieBen 1a8t. Daza kommt die 
60 km dicke oberste Krustenschicht. Wesentlich ist noch hier die SchluBfolgerung, 
da® es ,,als sehr wohl moéglich angesehen werden mu8, dafs der Kern die Trans- 
versalwellen nicht oder nur sehr schwach durchlaBt. Die definitive Antwort 
auf diese Frage zu geben, mag als eines der Hauptprobleme der modernen Seismo- 
metrie angesehen werden. Das zweite Kapitel ,,Gestalt und Dichte der Erde“ 
bringt wertvolle Ubersichten iiber die Dichte der Kruste einerseits, die mittlere 
Dichte andererseits und anschlieBend ein von eigenen Untersuchungen wesentlich 
gestiitztes Dichtebild des Erdinnern. Am unsichersten ist noch die Kenntnis der 
Dichte oberhalb der Kerngrenze (4,9 bis 9,2). Kapitel 3 und 4 sind der Schwer- 
kraft und dem Druck gewidmet. Kapitel 5 ,,Temperatur im Erdinnern‘‘ kommt 
zu dem Schlusse, dafi die Temperaturanderung gegen das Innere-der Erde an In- 
tensitaét rasch abnimmt, im Innern ,,sicher unter 8000°S wahrscheinlich unter 
2000°C liegt. Bemerkungen iiber Abkiihlungsspannungen. Die ,,Schwankungen der 
Erdachse“ und ,,Gezeiten“ fiihren organisch zu Betrachtungen iiber , Riegheit 
und Kompressibilitét im Erdinnern‘‘ (Kapitel 8) hiniiber.. Besondere Beriick- 
sichtigung erfahren hier die Arbeiten von Tammann, Schwey dar, der englischen 
Schule und die von Gutenberg und B. Meissner, dessen Stabilitatsbetrachtungen 
hier in ausgezeichneter Weise verwertet erscheinen. Von grofem Interesse 
ist es, dab der Verf. zu dem Schlusse kommt, dafS das Kernmaterial unter 
allen médglichen Voraussetzungen weniger kompressibel erscheint als der Mantel. 
Die Poissonsche Konscante ergibt sich mit Ausschlu8 des Kernes im Mittel 
zu 0,27, so daB in erster Naiherung die Laméschen Konstanten einander gleich- 
gesetzt werden kénnen. — ,,Der Aufbau der Erdkruste“ (Kapitel 9), zu dessen 
Kenntnis der Verf. von der Seismik her so wesentlich beigetr. h Bi 
Hohepunkt des Buches. Die Rt hy SS pag Ba 
des 2 grundlegenden geophysikalischen und geologischen 
Probleme, die sich an dieses Kapitel schlieBen, werden vor allen méglichen Ge- 
sichtspunkten aus erértert und in iibersichtlicher Weise dargestellt. Da hier der 
Seismik eine fiihrende Rolle zugebilligt wird, ist aus dem Biatericlehan Ss d 
Verf. selbstverstiindlich, der Sache nach vollauf berechtigt. Die Vorlawteron au ss 
auf kurze Distanzen, die Natur der Oberflaichenwellen bei Fernbeben spiele nies 
die hervorragendste Rolle. Von gréBter Bedeutung erscheint das schon FS i ih a 
Arbeiten des Verf. erschlossene Resultat iiber den geologisch und sate wohl 
auch genetisch prinzipiellen Unterschied zwischen dem pazifische me 
lantischen Becken. Die Theorie der Kontinentverschieb me 
entstehung werden sich mit den Feststell : ung und die der Mond- 
ungen dieses Kapitels auseinandersetzen 


1 
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) mussen. Beziiglich der G.H. Darwinschen Theorie wird eigentlich nichts ein- 
| gewendet, nur der Widerspruch anderer Autoren erwahnt. Die A. We genersche 
; Hypothese halt der Verf. bis zu einem gewissen Grade mit seinen Resultaten 
} vereinbar. ,,Stoffe im Erdinnern‘‘ (Goldschmidt, Tammann) und ,,Die 
| Aggregatzustinde im Erdinnern‘ beschlieBen den ,,Aufbau‘‘ der Erde selbst. 
| Das letzte (zwélfte) Kapitel ist der Lufthiille gewidmet und beriicksichtigt die 
: optischen und akustischen Phanomene ebenso wie die zur Seismik zuriickfiihrenden 
| Untersuchungen von Wiechert und die Nordlichtforschungen von Vegard, — 

Das Literaturverzeichnis enthalt 300 Hinweise, ein kleines Merkmal der groBen 
| Arbeit, die hier geleistet wurde. Conrap- Wien. 


: 
: A. A. Griffith. The Theory of Rupture. Proc. Intern. Congr. Applied Mech. 
| Delft 1924, S. 55—63. Die bisherigen Hypothesen iiber die Belastungsgrenze eines 
_ Korpers sind empirisch begriindet. Nach Ansicht des Verf. tritt Bruch (oder Zer- 
_ reifen) ein, wenn die zur Bildung der neuen Oberflache notwendige Energie, die 
_ sich aus der Oberflachenspannung berechnen 1a8t, zugefiihrt wird. Die Zunahme der 
durch die Oberflachenenergie der Trennungsflache gegebenen potentiellen Energie 
- mu somit durch die Abnahme des Potentials der Spannungskrafte geliefert werden. 
Da diese Arbeit bei der kritischen Temperatur Null ist, so kann man also aus 
thermischen Daten die Bruchenergie berechnen. [hr Wert ergibt sich im allgemeinen 
viel héher, als experimentell gefunden wird (theoretisch fiir Eisen 3330 kg/qmm, 
experimentell 118 bis 310kg/qmm). Von den drei méglichen Griinden fiir diese 
Diskrepanz (heterogenes Material mit besonderer Oberflachenspannung zwischen 
den Komponenten, Vorhandensein starker innerer Spannungen, HinfluB von 
kleinen Rissen und Spriingen) wird der letzte behandelt, der theoretisch bereits 
durchgearbeitet ist. Ist 2c die Lange eines elliptisch gedachten Risses, R die 
Komponente des Zuges, die senkrecht zur Langsausdehnung des Zuges ist, so gilt 


ae pees 


uC 


Ist der Kriimmungsradius ¢ der Enden des Sprunges klein gegen c, so ist der 
groBte Zug ~: 
a F=2R ye. 

g 


‘Hieraus, sowie fiir den allgemeineren Fall eines elliptischen Sprunges, der zur Kraft- 
richtung geneigt gedacht ist, lassen sich die Grenzspannungen berechnen. Dabei 
ergibt sich fiir Torsions- und Zuggrenze der gleiche Wert, wahrend die héchste 
Druckbelastung achtmal so groB gefunden werden miiBte. In der Tat liegt dieser 
Faktor zwischen 5 ¥ fiir Stahl und 11 fiir gewisse Gesteine. Diese rohe Bestatigung 
wird durch weitere Versuche erganzt. Nach der Theorie miiBte die Bedingung 


fiir Bruch die Form haben: 
R=m.c_ ‘2, PA 

wo m eine Materialkonstante ist (im vorliegenden Falle 0,471). Bei Benutzung 
gesprungener Glasstiicke ist gefunden worden, da8 m mit Zunahme der benutzten 
Ausgleichstemperatur anstieg, und zwar war fiir Temperaturen von 400 bis 500° 
m konstant gleich 0,85, wahrend fiir ungekiihltes Glas m zwischen 0,30 und 0,39 
lag. Der hohe Wert fiir m (0,85) wird durch Abrunden der Spriinge wahrend der 
Erhitzung erklart. Wurde die Temperatursteigerung nur bis 450° getrieben, 
so war m im Mittel 0,453 mit kleinen Abweichungen. Aus den Interferenzfarben 
konnte fiir 9 ein Wert von 5. 10~° angenommen werden, woraus fiir die Bruch- 


Physikalische Berichte. 1926. DD) 
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grenze eine Spannung von 130 kg/qmm folgt, wahrend im MHoéchstfalle bei 
o = 5.10~7 sich eine Grenzspannung von 1300kg/qmm ergibt. Fur dunne 
Stabe ergab der Versuch sofort nach dem Ausziehen 630 kg/qmm; nach einiger 
Zeit waren die Bruchwerte kleiner (etwa 350 kg/qmm), blieben aber dann konstant, 
wenn auch abhangig vom Durchmesser. Bei Extrapolation auf unendlich kleinen 
Durchmesser wiirde sich eine Grenzspannung von 1130 kg/qmm ergeben, also 
nahezu der theoretische Wert. — Weitere Bestatigungen der Theorie kénnen 
in dem Verhalten diinner Quarzstabe erblickt werden, deren Festigkeit durch 
Verletzung der Oberflache betrachtlch vermindert wird. Der Ubertragung der 
Theorie auf anisotrope Kérper stehen betrachtliche Hindernisse entgegen. 

H. R. Scuuxz. 


L. Prandtl, Spannungsverteilung in plastischen Kérpern. Proc. Intern. 
Congr. Applied Mech. Delft 1924, 8. 42—954. Bei einer Reihe von Aufgaben der 
Festigkeitslehre genuigt es nicht, vom Hookeschen Gesetz auszugehen, sondern 
man muB die Uberschreitung der Elastizitatsgrenze, also plastische Deformationen 
beriicksichtigen. Die Gesetze des allgemeinen Spannungszustands sind noch nicht 
geniigend geklart. Am meisten geeignet fiir die Berechnung des Spannungs- 
zustands scheint die Mohrsche Hypothese, die unter anderem voraussetzt, daB die 
,mittlere Hauptspannung“ (¢,) ohne Einflu8 auf die Elastizitaéts- (und Bruch-) 
Grenze ist. Die groBte Schubspannung tg kann mit Annaherung in der Form 


Tmax C K ee “8 

geschrieben werden. Fiir den zweidimensionalen Spannungszustand lassen sich 
trotz verschiedener Schwierigkeiten einigermafen iibersichtliche Resultate er- 
zielen, wenigstens lassen sich Beziehungen zwischen den elastischen und plastischen 
Anteilen der Formanderungsstrecke aufstellen. Unter Benutzung des Membran- 
gleichnisses lassen sich fir Torsionsspannungen in einigen Fallen Angaben tiber 
die Lage der rein elastischen und der plastischen Gebiete machen. — Andere 
Aufgaben sind nur unter der einschrankenden Bedingung lésbar, daB die plasti- 


schen Formanderungen als groB gegen die elastischen betracht ur di 
Spannungsfunktion # ergibt sich Saat oe 


C(l-e Cc 
pe SB et Sete te \+ 9 (pe — 8 
Ac 1—K Vit+ké Vl—z Vite yi—e/’ 

aus der sich fiir die ,,Gleitlinien die Neigung ige = + 1/! + ereibt. Beim 

speziellen plastischen Kérper wird K=0. Jen fae sles 

Gleichgewichts sind die Normalspannungen 9; in careee teria Conus 

Zentriwinkel y und von K abhangig und man kann die Lésung mehrerer ‘Autbabed 

in der Weise erhalten, da®B der Gesamtbereich aus mehreren Gebieten h eae: 

Spannungszustinde zusammengesetzt wird, wie dies an mehreren Fall een 

wird. (Belastung einer stumpfen Schneide, Eindringen eines beliebi ae: pee 

Stempels, gelochter Kérper, auf den vom Innern des Loches aus d: D re 

Einpressen des Stempels in einen ausgedehnten K6rper usw.) oe Rea 
5 eRe Zi 


A. A. Griffith, The Use of Soa i i 3 
; p Films in solv 
Proc. Intern. Congr. Applied Mech. Delft 1924, 8. 30-49, oe “Giccroteaiae 


ey 9 
Saat yyat comet = 0, 
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die bei vielen elastischen Problemen auftritt, ist zahlenmaBig lésbar durch Ver- 


gleich mit der Deformation eines Seifenhautchens, dessen Oberflache durch die 
Gleichung 


gegeben ist, worauf schon Prandtl hingewiesen hat. Die Oberflachenspannung 
bei beliebiger Begrenzung kann durch Vergleich mit der bei kreisfé6rmiger Be- 
grenzung unter gleicher Druckeinwirkung ermittelt werden. Selbst bei doppelt 
oder mehrfach zusammenhangenden Bereichen kann durch Einschaltung von 
Zwischenversuchen eine Lésung erzielt werden. Die Genauigkeit ist bei geeigneten 
Versuchsbedingungen mit etwa 2 Proz. anzusetzen, doch ist zu beachten, da®B 
Grenzwerte fiir Bruchfestigkeit, Biegungsfestigkeit usw. nicht gefunden werden 
kénnen, da Bruchstelle und Stelle beobachteter Maximalspannung nicht immer 
zusammentfallen. H. R. Scuunz. 


Theodor Steinebach. Uber die Bestimmung der Elastizitats- und 
Torsionskoeffizienten von Steinsalz und Sylvin bei tiefen Tem- 
peraturen. ZS. f. Phys. 33, 664—680, 1925, Nr. 9. Es wurden Biegungs- und 
Torsionsmessungen an Steinsalz und Sylvin bei Zimmertemperatur und derjenigen 
der flissigen Luft ausgeftihrt. Die Temperaturabhangigkeit ergab sich in Richtung 
der Wirfelnormalen zwischen dem absoluten Nullpunkt und der Zimmertemperatur 
bei den Elastizitaétsmoduln zu ungefaéhr 30 Proz., bei den Torsionsmoduln zu 
etwa 10 Proz. Indem der Temperaturkoeffizient als konstant festgestellt wurde, 
konnten die von Voigt bei Zimmertemperatur gemessenen Elastizitats- und 
Torsionsmoduln auf den absoluten Nullpunkt extrapoliert werden. Da sich die 
Kompressibilitat, ebenso ihr Temperaturkoeffizient, als Differenz groBer Zahlen 
darstellt, konnte aus den Messungen nicht die Kompressibilitat beim absoluten 
Nullpunkt ermittelt werden. Aber die festgestellte Temperaturabhangigkeit der 
Temperaturkoeffizienten der Elastizitatskonstanten gibt die Berechtigung, die 
von Slater [Phys. Rev. (2) 23, 488, 1924] bei héheren Temperaturen gemessene 
Temperaturabhangigkeit auf den absoluten Nullpunkt zu extrapolieren. 
STEINEBACH. 
E. G. Coker. Some Engineering Problems of Stress Distribution. 
- Proc. Intern. Congr. Applied Mech. Delft 1924, S. 18—38. [S.61.] H.R. Scuuzz. 


A, Jaquerod et H. Miigeli. Variation du module d’Young aux basses 
températures. C. R. Séance Soc. Suisse de phys. Ziirich 1925. Arch. sc. phys. 
et nat. (5) 7, 206—207, 1925, Mai/Juni. Die friiheren Versuche [Arch. sc. phys. 
et nat. (5) 5, 490, 1923] wurden jetzt mit zwei Taschenuhren bis zu Temperaturen 
von — 180° ausgedehnt. Der Gang der Uhren wurde nach der Koinzidenzmethode 
mit dem eines auf gewohnlicher Temperatur gehaltenen Chronometers verglichen. 
Bei Erniedrigung der Temperatur von 0 auf — 180° ging die Uhr um etwa 
2000 sec/Tag vor. Die GréBe dH /dt (E der Elastizitatsmodul, ¢ die Temperatur) 
nimmt stark mit der Temperatur ab und scheint sich beim absoluten Nullpunkt 
dem Werte Null zu nahern. Extrapoliert man die Beobachtungen unter dieser 
Voraussetzung, so ergibt sich: H = H,— A .?#”, worin E, der Elastizitatsmodul 
beim absoluten Nullpunkt, 7’ die absolute Temperatur, A und n Materialkonstanten 
sind. Der Exponent n ist sehr nahe gleich 3/, (beobachtet 1,54), so daB dH/dT 
nahezu proportional der Quadratwurzel aus 7’ ist. Es sind Versuche im Gange, 
um die Giiltigkeit dieser Beziehung auch fiir andere Metalle zu prifen. Brrnvv. 


_ G. Haimann. Bestimmung der Reibungskrafte bei Keilflachen durch 
ausgefiihrte Versuche. Maschinenbau 4, 570—572, 1925, Nr.12. Die Ver- 


Q* 


— 
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suche hatten den Zweck, die Frage nach der Grobe der von einer Jochzacke auf 
den Jochring einer elektrischen Maschine iibermittelten Fliehkraft der Pole zu 
untersuchen. Die dabei auftretende Reibung wurde dadurch bestimmt, daB ein 
der schwalbenschwanzformigen Wurzel des Poles entsprechendes keilformiges 
Stiick gegen die Seitenflachen zweier Backen gedriickt wurde, von denen die eine 
auf Rollen beweglich und durch ein Hebelsystem mit entsprechendem Drucke 
gegen den Keil gepreSt werden konnte. Dieser wurde mittels einer ZerreiB- 
maschine so lange belastet, bis Gleichgewicht zwischen den beiden Kraften auftrat. 
Dabei ergab sich fiir FluBeisen, StahlguB und Wellenstahl, unabhangig von dem 
Flachendruck, der bis zu 2300 kg/cm? gesteigert war, derselbe Wert 0,14 bis 0,16 
fir den Reibungskoeffizienten, was einem Reibungswinkel von 8 bis 9° entspricht. 


Die Reibung ist also nicht so gro®, als.da8 sie allein zur Aufnahme der Fliehkraft — 


gentigen wiirde, BERNpD?. 


Franz Laszlé. Zur Auswertung der Kerbschlagbiegeprobe. Stahl u. 
Eisen 45, 1413—1422, 1521—1525, 1925, Nr. 34 u. 36. Bereits berichtet nach 
Bericht Nr. 55 des Werkstoffausschusses des Vereins deutscher Hisenhtittenleute 
(vgl. diese Ber. 6, 1015, 1925). Bernvt. 


J. Seigle. Essais d’acier doux par efforts combinés. C. R. 181, 98—99, 
1925, Nr. 3. Proben aus angelassenem oder durch Zug kaltgehartetem weichen 
Stahl wurden bei gleichzeitiger konstanter Zug- oder Druckbeanspruchung 
Torsionsversuchen unterworfen. Die Torsionselastizitaétsgrenze erniedrigte sich 
mit wachsender Zug- oder Druckbeanspruchung und hatie bei Gleichheit dieser 
beiden denselben Wert. Die Torsionsbruchgrenze nahm stark ab bei Vermehrung 
der Zugbeanspruchung und wuchs bei Druckbeanspruchung. Aus der gleichen 
Wirkung von Zug- und Druckbeanspruchung scheint ein GréBtwert elastischen 
Schubes zu folgen, der ftir reine Torsion halb so gro8 ist wie die Elastizitatsgrenze 
bei reinem Zug, wobei der Schub ¢ berechnet ist aus: ¢ = 16. M/(z . d?), falls 
M das gréBte elastische Moment, d der Durchmesser des Stabes ist. In Wirklichkeit 
ist jones Verhaltnis aber bei dem angelassenen weichen Stahl gleich 0,6 bis 0,7, 
wahrend es bei dem vorher kalt geharteten den Wert 0,8 e1reicht. Die GrédBe 


\n? + 4.2 nimmt mit wachsendem n fiir Zug oder Druck ab (n die Zug- oder 
Druckbeanspruchung). 


BERNDT. 
H. P. Hollnagelh Hardness Numbers and Their Relation. Absence of 
a Real Basis for Comparison. Structure of Metals. Ideal Physical 
State. True Hardness. Iron Age 114, 1404—1406, 1924, Nr. 22. Nach einer 
kurzen Erklarung der Hirtetheorie, die auf die Verriegelung der Gleitflachen 
zuriickgeht, wird versucht, auf Grund der Raumgitteranordaung zu einer Er- 
klarung der wahren Harte zu kommon, welche als der Druck definiert wird, der 
zu einer Verschiebung eines Atoms in seinem Raumgitterverband notwendi ; ist 
Demnach ware die Anderung des Kraftfeldes im Raumgitter fiir die Harte es 
stimmend. z Banaue 
R. Kiihnel. Der Aufbau hochwertigen grauen Gu8eisens in seiner 
Beziehung zur chemischen Zusammensetzung und zu den mechani 
schen Higenschaften. Stahl u. Hisen 45, 1461—1466, 1925, Nr. 35. An einer 
Reihe von Schieberbuchsenabgiissen wurde festgestellt, daB dna Verhalt is d 
Harte zur Zugfestigkeit durch die Abkiihlun nee 
und da die Zugfestigkeit, zum mindesten zwischen 


18 
andere Umstinde beeinfluBt wird als die Harte; die Bi und 24 kg/mm?, durch 


egefestigkeitskurve verlauft 


gsgeschwindigkeit beeinfluBt wird, — 
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ganz unregelmaBig zu der der ZerreiBfestigkeit. Mafgebend fiir das Verhaltnis 
von Harte und Zugfestigkeit ist die chemische Zusammensetzung und der Gefiige- 
aufbau. Diese Ergebnisse fiihren zu dem Schlusse, da®B die Biegefestigkeit ein 
ziemlich unsicheres Priifverfahren ist, wahrend Zugfestigkeit und Harte sich 
erganzen; bei unterperlitischem Gufeisen ist letztere das sichere Priifverfahren; 
sie steht gleichzeitig in enger Beziehung zur Abnutzungsbestandigkeit und zum 
Aufbau, wahrend die Zugfestigkeit vornehmlich durch den Graphit bestimmt 
wird. Bei dem hochwertigen perlitischen GuReisen andert sich die Harte natur- 
gema$ nur noch wenig. Auf die immer feiner werdende Graphitverteilung ist 
mit Sicherheit nur aus der Zugfestigkeit zu schlieBen. Trotzdem miissen beide 
Prifungen durchgefiihrt werden, denn niedrige Harte im Vergleich zur Zugfestig- 
keit 1a8t auf gute Bearbeitbarkeit und geringe Abnutzungsbestandigkeit schlieBen. 
Das sicherste Priifverfahren fiir GuBeisen ist der Schliff. Brrnpr, 


R. Mailander. Die Hartepriifung von geharteten Stahlen. Stahl u. 
Eisen 45, 1769—1773, 1925, Nr. 43. Kruppsche Monatshefte 6, 204—208, 1925, 
Oktober. Infolge der Vernachlassigung der elastischen Formaénderungen von 
Prifstiick und Kugel wird die Brinellharte harter Proben zu klein gefunden. 
Um die GréBe dieses Fehlers zu bestimmen, wurden Versuche mit verschieden 
harten Stahlkugeln angestellt; sie ergaben, daB er zu vernachlassigen ist, wenn 
die Harte der Kugeln mindestens das 1,7fache der der Probe betragt. Dabei 
ist die Harte der Kugeln durch Gegeneinanderdriicken zweier gleich harter 
unter 750 kg ermittelt; nach diesem Verfahren betragt die Harte der gebrauch- 
lichen Stahlkugeln 710 bis 720. Weitere Versuche mit einem halbkugelférmig 
geschliffenen Diamanten von 5mm Durchmesser unter 187,5kg sowie mit 
besonders harten Stahlkugeln der Harte 800 bis 850 bestatigten jenes Ergebnis. 
Danach darf die fir die Prifung zulassige gréBte Harte der Proben bei 
gewoéhnlichen Kugeln von 5 und 10mm Durchmesser unter der Belastung 750 
bzw. 3000 kg etwa 420 bis 450, bei den kaltgeharteten Stahlkugeln etwa 460 bis 
500 betragen. Das von E. Meyer gefundene Gesetz: P = a.d” (P die Belastung, : 
d der Kugeldurchmesser, a und n Materialkonstanten) wurde auch fiir noch 
hartere Proben — trotz der bei den Kugeln auftretenden Abplattung — bestatigt 
gefunden, doch ist der Wert von m von der Harte und dem Durchmesser der ver- 
wendeten Kugel abhangig, also keime Materialkonstante mehr. BERNDT. 


R. Hugues. Sur le recuit du fer électrolytique dans le vide. C. R. 180, 
2043—2045, 1925, Nr. 26. [S. 41.] 


E. H. Schulz. Erforschung und Prifung der feuerfesten Baustoffe 
fir die Hiittenindustrie in Deutschland. Stahl u. Eisen 45, 1733—1739, 
1777—1781, 1925, Nr. 42 u. 43. [S.72.] __ Brrwpr, 


Otto Emersleben. Das Darcysche Filtergesetz. Phys. ZS. 26, 601—610, 
1925, Nr. 17. Im Hinblick auf die Frage der Grundwasserbewegung berechne 
ich die Stromung (Geschwindigkeit v, Durchflu8menge) einer zihen Flissigkeit 
parallel zu den Erzeugenden von gitterférmig verteilten, gleich groBen parallelen 
Kreiszylindern. Das bisherige Verfahren, die partielle ebene Differentialgleichung 
Av-= const mit konstanten Randwerten fiir v unter Zuhilfenahme der ebenen 
- Potentialtheorie zu lésen, fiihrt’ auf nicht-konstante Randwerte und damit, be- 
~ gonders bei groBer Anzahl wasserumstrémter Sandzylinder, zu groBen. rechnerischen 
Schwierigkeiten. Die Lésungen der Gleichung 4v = const erfiillen nicht nur 
die allgemeinen hydrodynamischen Grundgleichungen fiir zaéhe Flissigkeiten 
bei stationdarer laminarer Parallelbewegung, sondern geben auch Lésungen des 
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Torsionsproblems der entsprechenden Querschnittsformen. Von einer zwei- 
dimensionalen Epsteinschen Zetafunktion wird gezeigt, dab sie der Differential- 
gleichung und den Randbedingungen geniigt. Der numerische Verlauf der 
Funktion wird mitgeteilt. EMERSLEBEN. 


N. K. Bose. Wind-Channels in Aerodynamics. Phil. Mag. (6) 49, 808—817, 
1925, Nr. 293. In ahnlicher Weise wie der EinfluB endlicher Tragfliigelspannweite 
21 bei der Bewegung V im unbegrenzten Medium dadurch zum Ausdruck kommt, 
daB in Fliigelnahe eine Abwartsbewegung w, der Luft entsteht und daher der 
, wirksame’ Anstellwinkel a gegentiber dem ,geometrischen“ Anstellwinkel a,, 
(bei unendlicher Spannweite wirksam) um w,/V verandert ist, auSert sich der 
Einflu8 der Wandungen des Windkanals durch eine zusatzliche Abwartsbewegung 


1 1 sd w, 
w, und durch eine Kriimmung po Gees A der Stromfaden (y = Anblas- 
\ y= 


richtung). Untersuchungen verschieden stark gewélbter Profile bei nicht ge- 
kriimmten Stromlinien fiihren dazu, den Einflu8 einer Kriimmung der Stromlinien 
bei geraden oder gekriimmten Profilen durch eine Anderung des Anstellwinkels 
um ¢/2 R zu beriicksichtigen (2¢ = Fliigelsehne). Unter der Annahme elliptischer 
Zirkulationsverteilung iiber die Spannweite und unter Ersatz der Tragflache 
durch einen Einzelwirbel [fiir Beriicksichtigung der Zirkulationsverteilung auch 
uber die Fliigeltiefe wird auf die Arbeit von Birnbaum, ZS. f. angew. Math. u. 
Mech. 1924 und die Géttinger Dissertation des Verf. (Doppeldecker) verwiesen] 


wird fiir zylindrischen Windkanal durch Spiegelung an der Kanalwand die Anderung 
des Anstellwinkels errechnet zu: 


ei Sh eRe 
a b> eee 
A A 3 3 At ~ a 
2202V2 xe D2 ya (l "ae lees — 5 a (3/, § + 5/, 68 +--+). 


_Hierin ist A der Auftrieb, o die Luftdichte, D der Windkanaldurchmesser und 
L En 


f= D2’ DP’ wobei « in Richtung der Fliigelspannweite von der Symmetrie- 


ebene des Fliigels aus zu messen ist. In der Praxis ist mit einem Mittelwert von 
a,,, ber die Spannweite genommen, zu arbeiten. 


KISNER. 


A. Lafay. Sur les déviations de la poussée du vent, sur un cylindre, 
produites par une lame d’air jaillissant tangentiellement a la 
surface de ce corps. C. R. 180, 1901—1903, 1925, Nr. 25. Ablenkung der 
Windkraft auf einen Zylinder durch tangential von ihm ausgehende Luft- 
schichten ergibt sich aus der Méglichkeit, daB solche Luftschichten die Wirbel- 
schleppe ebenso wie durch Umdrehung des Zylinders andern (vgl. C. R. 180 
1197, 1925. Beim Anblasen eines Zylinders mit einer einzelnen Luftschicht wird 
die Luftkraft im Sinne der Magnuswirkung abgelenkt, wenn die austretende 
Schicht sich jenseits der Wirbelablésestelle befindet. Die Ablenkung ist am 
groBten, wenn die Austrittstelle der Schicht mit der Windrichtung 90 bis 100° 
Winkel bildet. — Tritt die Luftschicht, aus der Anblasrichtung betrachtet 
vor der Wirbelablésestelle und langsam aus, so wird die Luftkraft entge en- 
gosetzt der Magnuswirkung abgelenkt, am starksten bei 50° Winkel sec: 
Steigern der Luftschichtgeschwindigkeit wird der Ablenkungssinn aber uit 
gekehrt. — Diese Ablenkung entgegengesetzt zur Magnuswirkung fand Laf : 
1910 auch bei langsam umlaufendem Zylinder; sie kann zur Aufklarung ae 


- 


= 
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¥ gesamten Erscheinungen dienen. — Versuche mit einem Zylinder von 0,08 m 
¢ Durchmesser und 0,42m Héhe in einem Windstrahl von 0,7 x 0,7 m? 
§ Querschnitt mit austretenden Luftschichten von 0,2 und 0,4mm Dicks langs 
einer Erzeugenden ergaben, bei der dickeren Schicht regelmaBiger, zu jeder Lage 
der Austrittserzeugenden gegen den Wind je nach der Anblasgeschwindigkeit 
und dem Drucke der austretenden Luftschicht verschiedene Ablenkungen der 
t Luftkraft zwischen + 17 und — 25°. — Versuche mit mehreren Luftschichten 


sind noch nicht abgeschlossen. EVERLING 


P. Raethjen. Zur Mechanik der Pilotballone. Ann. d. Hydrogr. 58, 273—284 
1925, Nr. 9. Der Luftwiderstand von Pilotballonen ergibt Beizahlen die 
mit den Windkanalmessungen an Kugeln nicht iibereinstimmen. Dureh den 
verschiedenen ,,Turbulenzzustand‘‘ der Luft wird diese Abweichung nicht er- 
klart, wohl aber durch ungleichférmige Aufstiegbewegung der Ballone, das 
sogenannte Treppensteigen. Bei beschleunigter Bewegung ist der Luftwider- 
stand wegen des Anfahrwirbels kleiner. Das kann durch ein Zusatzglied beriick- 
sichtigt werden, das verhaltig ist dem Ballonquerschnitt, der Luftdichte, der 
Beschleunigung, dem quadratischen Verhaltnis der augenblicklichen zur héchsten 
Geschwindigkeit und einer noch unbekannten Linge; diese wachst mit dem Ballon- 
durchmesser. Die Ballonmasse ist dabei um die halbe von ihr verdrangte Luft- 
masse zu vermehren. — Pendelungen ergaben wegen der Mittelwertbildung 
eine scheinbare, wegen der taktmaBigen Anderungen der Leewirbel eine wirkliche 
Verminderung der Widerstandsbeizahl, die durch je ein Zusatzglied verhaltig 
dem Auftrieb bzw. der verdrangten Luft, beide bezogen auf die oben erwahnte 
Tragheitsmasse, beriicksichtigt werden kann. — Die Ausrechnung zeigt, daB die 
Abhangigkeit der scheinbaren Masse von Geschwindigkeit und Querschnitt auf - 
die KorrekturgréBe der Steighéhe wenig EinfluB hat. — Versuche von Hessel- 
berg und Birkeland, von Schiller und Dége, von Koschmieder und 
Raethjen an steigenden und fallenden Ballonen mit verschiedenem Verhaltnis 
der eigenen zur verdrangten Luftmasse ergaben die Beiwerte fiir die beiden 
Zusatzglieder der Widerstandsbeizahl, oberhalb und unterhalb des kritischen 
Wertes ganz verschieden. — Die Unterschiede der Widerstandsbeizahl lassen sich 
durch die Pendelungen hinreichend erklaren. — Die Steiggeschwindigkeit 
von Ballonen 148t sich aus einem Schaubild mit Isoplethen-Darstellung abhangig 
vom Auftrieb und vom Gewicht des Ballons ermitteln. EverLinc. 


F.M. Exner. Dynamische Meteorologie. 2. Aufl. VIII u. 4218S. Wien, 
Verlag Springer, 1925. Bereits nach einem Zeitraum von acht Jahren muBte 
die zweite Auflage dieses ausgezeichneten Werkes erscheinen. Von grofem 
Interesse ist der Vergleich beider Auflagen, der ein Stiick Geschichte der Ent- 
-wicklung der theoretischen Meteorologie widerspiegelt. R. Emden hat in sehr 
treffender Weise den Unterschied zwischen der ersten und zweiten Auflage da- 
durch charakterisiert, daB an Stelle der stetigen jetzt die unstetigen Anderungen 
in den Vordergrund getreten sind. Da& der Verf. seine eigenen zahlreichen Arbeiten 
organisch eingeordnet in sein Buch aufgenommen hat, dafiir mu8 man ihm Dank 
wissen. — Abgesehen von zahlreichen Anderungen ist eine ganze Reihe neuer 
Betrachtungen in das Buch aufgenommen worden. Nur einige Beispiele kénnen 
hier angefiihrt werden. Im Abschnitt 34 wird die Temperaturverteilung in verti- 
kalen Zirkulationen anlaGlich der Behandlung der Temperatur in Stromréhren 
mit veranderlichem Horizontalquerschnitt besprochen. Abschnitt 40 ist dem 
,,Austausch (W. Schmidt, G. J. Taylor, L. F. Richardson) gewidmet. Neu 
‘sind ferner § 52 bis 54: Zirkulation und Wirbelbildung, Temperaturverteilung 


q 
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in Zirkulationen mit Warmeumsatz, Energieverbrauch in der Atmosphare durch 
virtuelle innere Reibung (Austausch). § 61 bringt die Auflésung des ,,groBen 
Kreislaufes‘“‘ in kleinere mit einem auferst instruktiven Diagramm. In 8 64 
,, Warmetransport von niedrigen in héhere Breiten“‘ wird eine sonst nicht publizierte 
Uberschlagsrechnung des Verf. gegeben, in der unter der Annahme stationarer 
Temperaturzustinde auf der Erde zum erstenmal der Versuch gemacht wird, 
die GroBe der atmospharischen Zirkulation ... quantitativ zur Warmezufuhr 
(Einstrahlung vermindert um die Ausstrahlung) in Beziehung zu setzen und 
damit die Hauptfrage der atmospharischen Zirkulation ‘-wenigstens anzu- 
schneiden“. Sehr bemerkenswert ist hier noch § 66, in dem der Methoden der 
mathematischen Statistik und ihrer aussichtsreichen Resultate gedacht wird. 
Die kartographische Darstellung von Korrelationen ist eine vom Verf. geschaffene 
Methode, aus der er selbst wichtige Folgerungen iiber die Natur der Aktionszentren 
der Atmosphare zieht. § 68 ,,Bildung und Wachstum einfacher Wirbel in Flissig- 
keiten‘‘ enthalt eine gedrangte Ubersicht iiber die schwer zugangliche und schwierig 
lesbare Abhandlung Fujiwharas ungefahr gleichen Titels. Das Kapitel 12 ist 
nahezu durchweg neu und enthalt unter dem Titel ,, Unperiodische Veraénderungen 
in synoptischer Darstellung‘ eine Physik der Diskontinuitaten in der Atmosphare. 
Auer der Zusammenfassung der Arbeiten einer groBen Reihe von Autoren, der 
ausfiihrlichen Darstellung des Bjerknesschen Schemas, der Wirdigung der 
Untersuchungen von H. Ficker, treten uns hier vor allem die eigenen Forschungen 
des Verf. in geschlossenem Bilde entgegen. — Wenn es hier auch nicht méglich 
ist, des vielen Neuen nur Erwaéhnung zu tun, das die zweite Auflage der ,,Dy- 
namischen Meteorologie™ bietet, so mu8 gesagt werden, daB sie gewiB namentlich 
im ersten Teile ein vorztigliches Lehrbuch darstellt, vor allem aber berufen zu 
sein scheint, die Grundlage weiterer Forschung zu bieten. Conrap-Wien. 


V. Bjerknes. Le probléme des cyclones. Journ. de phys. etle Radium (6) 5, 
67 S—68 S, 1924, Nr. 4 (Bull. Soc. Frang. de Phys. Nr. 201). Im Anschlu8 an 
eine Notiz tiber die Tragkrafte bei Aeroplanen und ihre Beziehung zur hydro- 


dynamischen Fernwirkung wird darauf hingewiesen, da8 man bei der Anwendung . 


der hydrodynamischen Gleichungen auf die Bewegungen in der Atmosphare 
und im Meere barokline Systeme in Betracht ziehen mu, bei denen die Massen- 


“ verteilung nicht ausschlieBlich durch die Druckverteilung gegeben erscheint. 


Conrap- Wien. 
A. H. R. Goldie. Discontinuities in the Atmosphere. Proc. Roy. Soc. 
Edinburgh 45, 213—224, 1925, Nr. 2. Die Arbeit befaBt sich mit folgenden Pro- 
blemen: 1. Ursprung der atmospharischen Diskontinuitiatsflachen. 2. Die Vorgange 
in solchen Flachen in gut definierten Fallen. 3. Physikalische Prozesse, die zu 
einer Vernichtung bzw. zu einer Fortbewegung der Diskontinuitatsflachen. fiihren 
4, Die Rolle, die Diskontinuitaten bei der Entstehung v. : 
Breiten spielen. — Abgesehen von der theoretischen Behandlung des Problems 
bringt die Abhandlung einige sehr interessante Wolkenphotographien, die die 
Existenz von Diskontinuitaten in schéner Weise illustrieren. Cownan-Wien. 


A.R. Low. Instability of Viscous Fluid Motio 
1925, Nr. 2887.» Auf den Schlammflachen in Spitzber 
in eigentiimlicher polygonartiger Ordnun 
wird eine Arbeit von Lord Rayleigh (,,0n Convection Curr i i 

Layer of Fluid“, Phil. Mag. 1916) und E eadaseie ee 
(Paris, Gauthiers-Villars, 1901) herangezoge 


n. — Ks entsteht i ak 
Schlammschichten ein gegen die Schwere gerichteter D: pe aster 


ichtegradient. Am festen 


n. Nature 115, 299—300, 
gen lagern sich die Steine 


on Zyklonen in gemaBigten ~ 


xperimentalarbeiten von Bénard > 


gan. Zur Erklérung dieses Phanomens © 
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: Boden (unten) soll die Temperatur 0°, an der oberen Grenze 4° C sein. Die Dichte 
| Ist oben am gréBten. Es wird nun als Instabilitatsbedingung : 


Q2— 01 27 xt uy 


1 ; 4 gh? 


angegeben. Dabei bedeuten ¢,, 9, die Dichten oben und unten, » die Warme- 
leitfahigkeit, » den Zahigkeitskoeffizienten und h die Dicke der Schlammschicht. — 
Bei Eintritt der Instabilitat entstehen eigentiimliche Strémungssysteme in der 
zihen Flissigkeit, die zur polygonartigen Ablagerung der in ihr enthaltenen 
Suspensionen (Steine) fiihren kann. Der Verf. ist der Ansicht, da® ahnliche 
Betrachtungen auf Probleme der Meteorologie (iiberadiabatische Gradienten) 
anwendbar waren. Conrapb-Wien. 


“A. Houdijk and P. Zeeman. The Brownian Movement of a Thread. Proc. 


Amsterdam 28, 52—54, 1925, Nr.1. [S.70.] PRZIBRAM. 


L. Abonnene. Sur les lois de l’écoulement des liquides, par gouttes, 
le tube d’écoulement étant cylindrique et vertical. Ann. de phys. (10) 
3, 161—249, 1925, Marz/April. Es wird der Einflu8 der Frequenz des Tropfen- 
abfalls aus einer vertikalen zylindrischen Réhre auf das Gewicht des Tropfens 
untersucht. Man findet: p= a-+b6N—cN? (p = Gewicht, N = Frequenz, 
a, 6, ¢c = Konstanten, welche vom 4auSeren und inneren Roéhrendurchmesser, 
von der Viskositat und Dichte der Flissigkeit abhingen). Organische Flissigkeiten, 
sowie verschiedene wasserige Lésungen gelangen zur Messung. Die gesamte 
Abhangigkeit wird durch die spezielle Verteilung der Stromlinien im Tropfen 
hervorgerufen. Andert man diese Verteilung durch Hereinbringen koaxialer 
Réhren, so wird die Form sowie die Art der Aufhangung der Tropfen in charak- 
teristischer Weise abgeandert. — Zum Schlusse wird ein EinfluB eines magnetischen 
Feldes auf das Tropfengewicht nachgewiesen. Im Falle homogener Felder 
z. B. wird bei diamagnetischen Flissigkeiten die Frequenz verringert, bei para- 
magnetischen erhéht. Das Tropfengewicht variiert entsprechend der angegebenen 
Gleichung. Folglich wird an den inneren Konstanten der Fliissigkeiten nichts 
geandert, das Feld entspricht bloB® einer bestimmten Anderung des angelegten 
hydrostatischen Druckes, durch deren Kompensation man die Feldwirkung 
leicht aufheben kann. GYEMANT. 


Barkat Ali. Surface Tension of Water, Benzene, Methyl and Ethyl 
Alcohols. Proc. Indian Ass. for the Cultiv. of Sc. 9, 155—178, 1925, Nr. 2. 
Ausarbeitung einer Abanderung der Steighdhenmethode, dahin gehend, da der 
Druck gemessen wird, welcher hinreicht, um das Niveau bis zu einem bestimmten 
Punkt unter die auBere Oberflache herabzudriicken. Die verschiedenen Vorteile 
der Methode werden diskutiert. Insbesonders eignet sie sich zur Untersuchung 
des Einflusses der Temperatur und der Konzentration von gelésten Stoffen auf 
die Oberflichenspannung. Folgende Messungen wurden bei 30°C ausgefiihrt: 
Wasser 71,32; Methylalkohol 23,30; Athylalkohol 31,32; Benzol 28,10 ae 

YEMANT. 


J. G. Popesco. Les propriétés capillaires et photoélectriques du 
mercure. Ann. de phys. (10) 8, 402—465, 1925, Mai/Juni. Die Oberflachen- 


spannung von Quecksilber wird durch die Tropfenmethode gemaf der Beziehung 


a = dy?/2 (a = Oberflichenspannung, J) = Dichte, y = senkrechte ‘Entfernung 
der Tropfenspitze von der Aquatorialebene) gemessen. Sie betragt im Vakuum 


-. 436,3 dyn/em. Die Tropfen in Gase hineingebracht, nimmt sie ab. Bildet sich 
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jedoch der Tropfen im Gase, so ist a zunadchst hoher als der Vakuumwert, nimmt 
aber spater ebenfalls ab. — Wird der Tropfen zur photoelektrischen Emission 
angeregt, so nimmt a wiederum ab. Andererseits wird die Emission selbst, gemessen 
am aufgedriickten positiven Potential, welches die Emission gerade verhindert, 
geringer, wenn man den Tropfen aus dem Vakuum in den Gasraum bringt. Diese 
Verringerung der Emission ist der Herabsetzung der Oberflachenspannung pro- 
portional. — Theoretische Erklarungen der Erscheinungen, beruhend auf Ad- 
sorption der Gase und elektrischer Doppelschicht, werden diskutiert. GYEMANT. 


Nicolas de Kolossowsky.- Le travail de la viscosité et la chaleur molé- 
culaire apparente des substances en dissolution. Journ. chim. phys. 
22, 353—368, 1925, Nr.5. In einer friiheren Arbeit wurde die Abnahme der 
spezifischen Warme von Lésungsmitteln bei der Auflésung von Elektrolyten, 
auf die Hydratation der Ionen zuriickgefiihrt, indem die gebundenen Wasser- 
molekeln eine geringere Warmekapazitat haben, als die freien. Demgegentiber 
zeigen organische Stoffe eine Erhéhung der spezifischen Warme, wofiir hier eine 
Erklarung gegeben wird. Jene Lésungen organischer Stoffe zeigen namlich eine 
Zunahme der Differenz der Viskositaten von Lésung und Lésungsmittel mit 
zunehmender Temperatur. Darauf fiihrt Verf. einen Arbeitsbetrag zuriick, der 
bei Warmezufuhr zu leisten ist und die erhéhte spezifische Warme erzeugt. Die 
zahlenmaGBige Durchfiihrung des Gedankens gibt eine gute Ubereinstimmung 
zwischen den MeBergebnissen der Viskositaét und spezifischen Warme. GyYEMANT. 


Nicolas de Kolossowsky. Sur la viscosité des solutions d’acide acétique. 
Journ. chim. phys. 22, 321—324, 1925, Nr. 5. Die in einer friiheren Arbeit genannten 
Rechnungen fiihrten bei wasserigen Hssigsiurelésungen (nach Messungen von 
Wijkander) zu Schwierigkeiten. Neue Messungen der Viskositat von Davis 
und Jones einerseits, dem Verf. andererseits fiihrten jedoch zu bis_zu 100 Proz. 
von den vorigen abweichenden Werten, welche sich nunmehr auch der Theorie 
anstandslos fiigen, so da die vorhin notwendig gewesene Hilfsannahme von 
den Essigsiurehydraten im Wasser fallen gelassen werden konnte. GYEMANT. 


Shridhar Sarvottam Joshi. Viscosity of reversible emulsions. ‘Trans. 
' Faraday Soc. 20, 512—519, 1925, Nr. 3 (Nr. 60). Die Viskositaét vo2a Emulsionen 
von Wasser in verschiedenen Olen ist von der Konzentration des Emulgendum 
abhangig : sie nimmt mit ihr zu, geht durch ein Maximum und fallt wieder ab. 
Die Gleichung von Hatschek gibt die Verhaltnisse nicht richtig wieder, die von 
Einstein, sowie von Arrhenius schon besser. Die TeilchengréBe se 


L heint mit 
der Konzentration zuzunehmen. 


GYEMANT. 


Neil K. Adam and Gilbert Jessop. Angles of Contact i 
Solid Surfaces. Journ. chem. soc. 127, 1863—1868, fircreradtaated 
der Kohasionsarbeit W zwischen ciner festen und fliissigén eee sowie di 
entsprechenden Grenzflaichenspannungen J’ besteht die Beziehung: W = T,. 
-+- La, g— Ty, np (wo sich der Index g auf die Gasphase bezieht). Ties el fe! 
zweiten Laplaceschen Gleichung kombiniert, ergibt: W = 7 (1 + cos) 

3d = Randwinkel. Es wird an der Grenze verschiedener okvaaates Pheeen 
gegen Wasser  gemessen und daraus mit T'n,g = 73, W errechnet. ist i iL. 
gemeinen 100°, also W entsprechend klein (60 erg /em?). Je gréBer W ae 
polare Gruppen liegen an der Oberflache der ANE ate 


: ge : organisch: ij 
gewisse Amine ist W ziemlich groB, obwohl die Pardosten Gabe ails 


Amingruppen auf Grund réntgeno- 
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graphischer Befunde im Innern der Elementarkérper liegen. Dies ist so zu deuten, 
daB8 die Wassermolekeln in die Schicht der Kohlenstoffketten hineintauchen 
k6nnen und sich so den Amingruppen nihern. - GyEmant. 


Boris liin. Adsorption und Oberflachenenergie an der Trennungs- 
grenze verschiedener Phasen. Phys. ZS. 26, 497—501, 1925, Nr. 14. Die 
Giltigkeit der Gibbsschen Gleichung fiir die Abnahme der Oberflachenspannung 
o mit der Konzentration c [—da/de = (l/c). R. 7.1, in der R die Gas- 
konstante, T die absolut gezahlte Temperatur und 1 die Konzentrationsanderung 
an der Oberflache ist, und die durch Integration (nachdem J als Funktion von c 
angegeben wurde) sich daraus ergebende Gleichung von Szyszkowski: o(c) 
= o(0)—6 . log,, (ac +1) ist bisher nur fiir die Abnahme der Oberflachenspannung 
an der Grenze von Lésung und Gas und von Filiissigkeit und Dampf bestatigt 
worden. Verf. zeigt, daB die Gleichungen auch fiir die Trennungsgrenze fester 
K6rper—Gas gelten, da die auf Grund; der von Titoff (Phys. ZS. 9, 39; 17, 
45; 22, 52) und von Lamb und Coolidge (Journ. Amer. Chem. Soc. 42, 1141, 1920) 
am Stickstoff, Kohlendioxyd und Ammoniak sowie am Schwefelkohlenstoff 
uber den Zusammenhang der Adsorptionswarme mit dem Gas- bzw. Dampfdruck 
erhaltenen Ergebnisse mit den aus der Theorie sich ergebenden Folgerungen 
ubereinstimmen. Aus den Ergebnissen werden einige Folgerungen hinsic¢htlich 
der Oberflachenaktivitat gezogen, die eine auszugsweise Wiedergabe nicht gestatten. 

BOrTGER. 
Herbert. Grunert. Zur Kenntnis der inneren Reibung wasseriger 
Sulfatlésungen. ZS. f. anorg. Chem. 145, 394—396, 1925, Nr. 3/4. Verf. 
mift die innere Reibung von NH,HSO,-Loésungen bestimmter Molaritét sowie 
die Reibung jener (NH,),SO,- und H,SO,-Loésungen, die aus der ersten durch 
Trennung der Saure und des Salzes entstanden gedacht werden kdénnen, wobei 
die Konzentration der Kationen dieselbe bleibt (die der An‘onen dagegen halbiert 
wird). Die innere Reibung des sauren Salzes ist dann stets gréBer als das arith- 
metische Mittel der beiden Einzellésungen. GYEMANT. 


K. Matthius. Uber einen Zusammenhang zwischen der Ostwaldschen 
Viskositatsgleichung und dem Poisseuilleschen Gesetz. Kolloid-ZS. 
36, 281—282, 1925, Nr.5. Nach Wo. Ostwald gilt ftir kolloide Lésungeén, die 
das Poisseuillesche Gesetz beim Strémen durch ein zylindrisches Rohr nicht 
befolgen, die Gleichung 

PIG ha ie ine SS, en oF ot te cetaathes og (i) 


worin p den Druck, ¢ die Zeit, m und k, Konstante bedeuten. Durch Dimensions- 
betrachtungen gelangt Verf. zu der Gleichung ee 
1 25; a BPH ae 


speaks” 22 At heat Ms hones pitt Fog vie ge) 


-worin « die Dichte, / eine Lange bedeuten. k,, n und / konnen experimentell be- 
stimmt werden und somit kann durch Gleichung (2) auch in dem Strémungs- 
gebiet, wo das Poisseuillesche Gesetz nicht gilt, die Zahigkeit in absolutem 
Mabe berechnet werden. ; Err. 


- 


i Smith, An Experimental Comparison of the Viscous Properties 
(a) Carbon Dioxide and Nitrous Oxide, (b) Nitrogen and Carbon 
fonoxide. Proc. Phys. Soc. London 34, 155—165, 1922, Nr.4. Aus der Tat- 


, daB die innere Reibung von CO und N, bei 0° C gleich ist, schloB- Langmuir . 


0, 
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auf Grund der Theorie Langmuir-Lewis tiber den Aufbau der Molekiile, dab 
der Bau der auBeren Elektronenschale der genannten Molekiile nahezu der ném- 
liche sein muB. Zu solchen Schliissen gentigt jedoch die Gleichheit bei einer 
beliebigen Temperatur noch nicht. Um aus der Viskositat Schliisse aut die Identitat 
im auBeren Aufbau der Molekiile ziehen zu kénnen, mussen die Werte fur die 
innere Reibung bei allen Temperaturen jeweils gleich sein oder mit anderen 
Worten: Die Zahigkeit bei irgend einer beliebigen Temperatur und der Betrag 
der Anderung mit der Temperatur muB fiir solche Paare gleich sein. Zu diesem 
Zwecke wird die innere Reibung von CO, und N,O [Molekulargewicht 44; AuBen- 
elektronen 16; fiir beide Gase], ferner von CO und N, [Molekulargewicht 28; 
AuBenelektronen 16] fiir die Temperatur 15° C und 100° C verglichen. — Methode: 
wie Rankine und C. J. Smith in Phil. Mag. 42, 601, 1921 (diese Ber. 3, 162, 1922). 


Ergebnisse. 
Paar: CO, und N,O Paar: CO und No 
| Fallzeit | Verhiltnis |. Fallzeit bel Verhiltnis 
| | 
CO 128,15 | (| CO | 153,92 |) 
0 ; 15,0° } || | 1,000 
det N,O | 128,06 qs0ne TE ONS leet 59 Beery 
CO, | 164,25 |) {| CO | 187,68 ' 
100,0 ; 1,00 
100,0 | N,O | 163,82 |j 1003 0 EN, al Paes eta eae 


Der absolute Wert der inneren Reibung wurde durch Vergleich dieser Fallzeiten 

mit der Fallzeit des gleichen Quecksilbertrépfchens fiir Luft ermittelt. Es ergab 

sich fiir CO, und N,O —22— 

715 (Luft) 

0,8011); fiir CO und N, —25— 

15 (Luft) 

nachlassigt werden). Mit dem Werte von 7 = 1,799. 10-4 CGS fiir Luft bei 15°C 
ergeben sich folgende Zahlen fiir die » der untersuchten Gase: 


= 0,8021 (und fur Gleitung korrigiert der Wert. 


= 0,9654 (Korrektur fiir Gleitung kann ver- 


Sutherlands 
| 15°C | a c | oc | Konstante 
CO, und INFO) oy ee 0,000 144 1 |0,000 1845 0,000 1366 274. 
GOjand Ne io es 0,0001737 | 0,0002118 | 0,0001665 118 


Fir Stickstoff fand Kia-Lock Yen (Phil. Mag. 88, 593, 1919) in Millikans 


Laboratorium 7,30 = 0,0001765; der Verf. findet durch Interpolation aus seinen > 
Versuchen: 0,0001773. — Berechnung der mittleren Sto®flache A nach 


der Formel von Chapman (s. Phil. Mag. 42, 612, 1921): As 0,834. 10715 qem 
fir CO, und N,O, A = 0,767.10-!° gem fiir CO und N,. 

Waldemar M. Fischer. Studien an iibersatti 
den Mechanismus der Ausscheidun 
Lésungen und die Bildung rhythmischer Niederschlage j 

ZS. {, anorg. Chem. 145, 311—364, 1925, Nr. 3 ce diet 
rhythmischen Fallungen gegeben, 
tibersattigten Lésungen... Es- 


gten Loésungen. 


zeigt sich, daB Salze vom Wertigkeitsprodukt > 1 


ms 
». 


/4. Es wird eine neue Theorie der 
und zwar auf Grund von Impfversuchen an 


Sr6ckL. | 


I. Uber 
g von Salzen aus ubersattigten 
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bei nicht allzu hoher Ubersattigung eine Verzégerung nach der Impfung erfahren, 

| bis sie auskristallisieren. Die Beziehung zwischen Ubersattigung (x) und dieser 

 Induktionsperiode (t) lautet a/\t = const, eine GesetzmaéBigkeit, wie sie auch 
ry T 7a 13 atc) 5 r 1 1 

) bei den rhy thmischen Niederschlagen auftritt. Es gelang auf Grund dieser Be- 

»trachtungen, solche Niederschlage von Ba- sowie Sr SO, zu erhalten, aber eben 

‘nur bei solchen Salzen, die eine Induktionsperiode aufweisen. GYEMANT. 


J. Groh und I, Kelp. Diffusion des Jodsinreinen Lésungsmittelnund 
in Lésungsmittelgemischen. ZS. f. anorg. Chem. 147, 321—330, 1925, Nr. 4. 
Es sollte festgestellt werden, ob zwischen der Farbe der Jodlésung und der Dif- 
: fusionsgeschwindigkeit des Jods in verschiedenen Lésungsmitteln ein Zusammen- 
hang besteht, weil die Annahme wahrscheinlich war, daB in den braunen Lésungen, 
in denen eine Solvatation des Jods angenommen wird, das Produkt aus der 
_Diffusionskonstante D in die innere Reibung , kleiner ist als bei violetten. Die 
_Diffusionkonstante wurde mittels ees Oholmschen Apparats gemessen und durch 
graphische Extrapolation auf unendliche Verdiinnung bezogen. Ihre in der 
folgenden Tabelle angegebenen Werte gelten fiir 10°. Nach der Gleichung von 
Herzog wurden die Molekulargewichte M berechnet. 


Lésungsmittel Dx qem|Tag | 7 Deo -1 m 
Athylalkohol ... 2... | 0,881 0014510 | 00,0120 40,3 
2) ra ne a ee | 0,007 631 0,0108 56,7 
enloroform. .-. «ss 4 s+. || 1,736 0,006 326 0,0110 53,4 
Schwefelkohlenstoff. .. . 2,517 0,004 048 0,0102 66,8 
Baeere) Soe ich sce etG., 4hi}.* 2,595 0,002 681 0,0070 - 210,0 


Sonach ist das Produkt D,, .7 nur bei den violettroten Lésungen als konstant 
zu betrachten; bei den braunen weicht es von dem konstanten Werte ab, jedoch 
nur bei den Lésungen in Ather in der erwarteten Richtung. Bei der alkoholischen 
Lésung stimmt die Abweichung nicht einmal qualitativ mit der erwarteten tiberein. 
Ein Grund fiir dieses Verhalten kann nicht angegeben werden. Aus Versuchen mit 
Lésungen in Lésungsmittelgemischen (Schwefelkohlenstoff oder Chloroform 
mit so viel Ather oder Alkohol, da8 die Jodlésung eben braun gefarbt wurde, 
wozu eine relativ kleine Menge der letztgenannten Lésungsmittel erforderlich war), 
die gleichzeitig mit den Versuchen mit den Lésungen in den reinen Lésungsmitteln 
angestellt wurden, konnten keine Schliisse auf die Solvatation des Jods gezogen 
werden. BorreEr. 


Wilder D. Bancroft. Molecular weight and solution. Journ. phys. chem. 
29, 966—972, 1925, Nr. 8. Parallele zwischen dem chemischen und physikalischen _ 
Begriff des Molekulargewichts. Ersterer bezieht sich auf die Hinzelmolekel eines 
Stoffes, ist demnach spezifisch und diskontinuierlich. Letzterer nimmt auf kolloide 
Molekelaggregate Bezug (1 Mizelle = 1 Molekel gesetzt), ist daher unspezifisch 
und kontinuierlich. AnschlieBend ein Vergleich zwischen semipermeabler Membran 
und Ultrafilter. GYEMANT. 


S. Ghosh and N. R. Dhar. Studies in Adsorption. XI. Journ. phys. chem. 29, 
659—678, 1925, Nr. 6. Manche Sole zeigen dreifach abnormes Verhalten: 
sie erfordern um so mehr Elektrolyt zur Flockung, je starker die Verdiinnung 
des Sols, es zeigt sich keine Additivitaét bei der Flockung mit Elektrolytgemischen 
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und deutliche Anpassungserscheinungen sind vorhanden. Tm allgemeinen ver- 
halten sich die Sole normal oder abnormal, je nach dem Ladungssinn des flockenden 
Tons; ist letzterer derselbe, wie der des Kolloids, dann ist das Verhalten abnorm 
[As, 8,-Sol + KCl, Fe(OH), . Sol + Al(N O;)3], im umgekehrten Tet ae 

YEMANT. 


Richard A. S. Paget. The Nature and Artificial Production of Con- 
sonant Sounds. Proc. Roy. Soc. London (A) 106, 150—174, 1924, Nr. 736. 
Wie friiher fiir die Vokale (Proc. Roy. Soc. London (A) 102, 752, 1923) wurden 
jetzt fiir die Konsonanten die charakteristischen, in Rachen, Mund und Nase 
entstehenden Resonanzténe aufgesucht und Plastilinmodelle zur ktnstlichen 
Nachbildung dieser Sprachlaute gebaut. Die Modelle sind im wesentlichen 
mehrere (meist drei bis vier) hinter- oder nebeneinander geschaltete Resonatoren. 
Von auBen zugangliche Gummischlauchverbindungen zwischen den Resonatoren, 
die zusammengedriickt und wieder freigegeben werden, erméghchen die Bildung 
von Lauten, bei denen es wesentlich auf den Ubergang zum nachfolgenden Vokal 
ankommt, z. B. M, N, NG. Schon mit einem einfachen Gummischlauch kénnen, 
je nach dem Abstand der Druckstelle vom offenen Ende, die VerschluBlaute P, 
T, K (bei vollem Verschlu8) und die Reibelaute 8, F, CH palatale, englisch TH 
erzeugt werden. Am schwierigsten war englisches nicht-rollendes R nachzuahmen. 
Die benutzten Modelle sind durch Schnittzeichnungen veranschaulicht. 

v. HorNzBOSTEL. 
Vy. A. Hoersch. Non-radial harmonic vibrations within a conical horn. 
Phys. Rev. (2) 25, 218—224, 1925, Nr. 2. Aus der Gleichung fiir harmonische 
Schwingungen werden fiir die Schallausbreitung in konischen Hérnern mit ver- 
schiedenen Offnungswinkeln Gleichungen entwickelt, und zwar fiir zwei Arten von 
Schwingungen und verschiedene Verhaltnisse der Wellenlangen zu den Halb- 


messern der Ausirittsdéffnung des Hornes. — In Abbildungen~ist der Charakter 
dieser beiden Arten skizziert. 


REInER. 
V. A. Hoersch. Theory of the optimum angle in a receiving conical 
horn. Phys. Rev. (2) 25, 225—229, 1925, Nr.2. Es wird eine theoretische Er- 
klarung der Tatsache gegeben, daB in einem konischen Horn beim Schallempfang 
nur dann-eine maximale Verstarkung erhalten wird, wenn dasselbe einen bestimmten 
giinstigsten Offnungswinkel besitzt. Ferner wird gezeigt, daB die giinstigsten 
Winkel fiir die Grundschwingung und fiir die folgenden Oberténe in den Verhalt- 


nissen | : 1/V2: 1/ /3:usw. zueinander stehen. Die experimentelle Bestatigung 


dieser Theorie wird durch G. W. Stewart gegeben. REIHER. 


G. W. Stewart. Note on Hoersch’s theor 


a receiving conical horn. Phys. Rev. (2) 25, 230—231, 1925, Nr. 2. Die mit 


Toénen der Frequenz 256 und 512 Schwingungen/sec gefundenen Werte fiir den 


giinstigsten Offnungswinkel von konischen Hérnern stimmen verhaltnismaBig 
gut mit denen iiberein, die sich aus der von Hoers 


iber ch abgeleiteten F 1 be- 
rechneten, wobei die beobachteten Werte um etwa 20 ioe kleiner sind Da 


jedoch die theoretischen Annahmen nur angenahert zutreffen, so bedeutet dies 


eine gute Ubereinstimmung und zeigt die allgemei * hts 3 
theoretischen Uberlegungen. 8 gemeine Richtigkeit von Hoerschs 


REIHER. 


F. R. Watson. Reverberation in auditoriums. Ph ; 

,' HU t : ys. Rev. (2) 25, 899, 1925 
ae 6. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die von G. Jae ger eecesuk gefundene 
ie fir die Nachhalldauer wurde experimentell in einer Reihe verschiedener 

ale bestitigt. Die Versuchswerte lassen eine Beziehung aufstellen, welche zeigt 


_ 


y of the optimum angle of. 
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da sich bei der Forderung guter akustischer Verhaltnisse die Nachhallzeit mit 
der Kubikwurzel aus dem Rauminhalt der Sale andert (Journ. Frankl. Inst. 
Juli 1924). Dieser Zusammenhang fiihrt weiter zu der Ableitung einer nahezu 
linearen Beziehung zwischen dem Volumen des Raumes und der Menge des zur 
Erreichung guter Hérsamkeit notwendigen schallabsorbierenden Materials. Rrter. 


Wilhelm Anderson. Die physikalische Natur der Sonnenkorona. II. 
ZS. f. Phys. 34, 453—473, 1925, Nr. 5/7. Ubersicht: Es wird gezeigt, daB die 
»photoelektrische“ und die ,,elektromagnetische‘‘ Koronahypothese auf groBe 
Schwierigkeiten st6Bt. Es werden die neuerdings veréffentlichten Korona- 
beobachtungen H. Ludendorffs (wahrend der Sonnenfinsternis vom 10. Sep- 
tember 1923) besprochen, dank welchen die Elektronengashypothese sehr an 
Wahrscheinlichkeit gewonnen hat. Es wird das ,,effektive‘‘ Molekulargewicht 
der Koronamaterie berechnet, wobei sich zeigt, daB es sich von dem ,»Atomgewicht ‘ 
des Elektronengases nur wenig unterscheidet. SCHEEL. 


H. Vogt. Die Massenabnahme der Sterne infolge Ausstrahlung von 
Energie. Scientia (2) 38, 1—6, 1925, Nr. 7: [S.6.] Lawnozos. 


Jean Dufay. La lumiére du ciel nocturne; éclat intrinséque et com- 
position spectrale. Journ. de phys. et le Radium (5) 5, 57 S—59 8S, 1924, Nr. 4 
(Bull. Soe. Frang. de Phys. Nr. 200). [S. 59.] Conrap-Wien. 


_ Richard Baumann. Versuche zur Ermittlung der in Keilverbindungen 
-wirkenden Krafte. Maschinenbau 4, 663—666, 1925, Nr. 14. Die Versuche 
an Keilverbindungen von R. Baumann haben den Zweck, der Praxis brauchbare 
 Rechnungsunterlagen zu liefern. Gesucht ist die GréBe der Stangenkraft S, die 
_ beim Eintreiben eines Keils mit der Kraft P in der Stange entsteht. Es wird die 
_einfache Beziehung P = 2Stg (a + @) angesetzt, a ist der Keilwinkel, 9 der 
- Reibungswinkel fiir die Bewegung des Keils an seinen Auflagerflachen. Durch 


den Versuch werden nun die Werte o dieser Gleichung experimentell bestimmt. 
Die Belastung P ist bekannt, S wird aus der Langenanderung der Stange mit 
einem Zeissschen Scherenmikroskop gemessen. Der EinfluB der Belastungs- 
geschwindigkeit wurde durch entsprechende Intervalle in der Lastaufbringung 
ausgeschaltet. Bei ruhender Last ergaben sich folgende Resultate: Ein Einflu8 
des Stangenmaterials konnte nicht beobachtet werden. Die Reibungszahlen tg 9 
sind 0,04 bei Talgschmierung mit sorgfaltiger Keilflachenbearbeitung, 0,07 bei 
Talgschmierung mit durchschnittlicher Keilflachenbearbeitung, 0,15 bei Ol- 
schmierung und 0,22 bei entfetteten Gleitbahnen. Die Talgschmierung besitzt 
den Vorteil, daB ein Anfressen des Keils auch bei héheren Belastungen nicht 
eintritt, wahrend bei Olschmierung schon bei verhaltnismaéBig kleinen Lasten ein 
Anfressen stattfindet. Bei den untersuchten Keilverbindungen (a = 1°10’ und 
a = 17’ 18”) konnte der Wert a gegeniiber o (etwa 81°) vernachlassigt werden. 
Versuche fiir Reibungszahlen bei dynamischem Eintreiben der Keile sind noch 
zu keinem endgiiltigen AbschluB gelangt. RATZERSDORFER. 


L. Thompson and N. Riffolt. A set of calibration standards for the 
primary experiments of ballistics. Journ. Opt. Soc. Amer. 10, 695—709, 


1925, Nr. 6. Nach einer summarischen Ubersicht derjenigen Punkte der inneren 
und au®eren Ballistik, welche einer Kontrolle durch exakte Standardinstrumente 
- bediirfen, insbesondere der Druckmessung durch Stauchzylinder, der Geschwindig- 


keitsmessung durch den Le Boulengé-Chronographen, der theoretischen und 
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experimentellen Untersuchung der Bewegung der Geschosse me rae es | 
beschreibt der Verf. drei Standardapparate f ur die Vergleichung von Ins rumen 4 
welche fiir laufende Untersuchungen infolge ihrer bequemen Handhabung dienen, 
Erstens einen Apparat zur Kalibrierung von Stimmgabeln, zweitens einen ee 
meBapparat, einen optischen Apparat zur Messung der Geschwindigkeit und des 
Luftwiderstandes. Bei ersterem werden die Schwingungen aut einer schmaler 
photographischen Platte in Form feiner Linien registriert, wenn die an einen 
dem Fallgewicht eines Le Boulengé-Chronographen ahnlichen stabférmiger 
Korper befestigte Platte nach Unterbrechung des Stromes eines Elektromagnet: 
des abgeinderten Le Boulengé-Apparates frei herabfallt und eine schlitz. 
férmige Lichtquelle durch die Schwingungen der Stimmgabel periodisch abge 
blendet wird. AuBerdem scheint ein fester Schlitz zur Anwendung zu gelangen 
der durch die periodische Bewegung einer anderen schlitzformigen Lichtquelle 
beleuchtet wird. Diese Bewegung wird durch Reflexion von einem schmaler 
Spiegel erzeugt, der an einem Torsionsband befestigt ist, das den Bewegunger 
der Stimmgabel folgt. Genauere Beschreibung findet sich in der Abhandlung 
von L.T.E.Thompson, C.N.Hickman, N.Riffolt: ,,The Measurement 
of Small Time Intervals and Some Applications, Principally Ballistic’. Proc 
Nat. Acad. Sci. 6, 169, 1920. Der HinfluB des erléschenden Magnetfeldes und de: 
Luftwiderstandes des Fallgewichts auf den freien Fall werden genauer unter 
sucht. — Was die absolute Registrierung des Druckverlaufs betrifft, so wird etwas 
eingehender ein auf optischem Wege registrierender Apparat beschrieben, be 
welchem ein elastisches System von hoher Frequenz 15000 und starker Dampfung 
benutzt wird. Bei den mitgeteilten Reproduktionen einer Druckkurve mit ab 
sichtlich nicht hinreichend gedémpfter Feder erkennt man noch die iiberlagerter 
feinen Vibrationen der Feder. Auf die piezoelektrischen Methoden von Karcher 
Reys u. a. wird kurz hingewiesen. — Beziiglich der Geschwindigkeits- und Luft 
widerstandsmessungen wird hauptsachlich der optische Chronograph beschrieben 
bei welchem ein miaanderférmig mehrfach geknicktes Strahlenbiindel an der 
Stellen wiederholter Fokussierung von dem Gescho&8 durchsetzt wird, iiber det 
im wesentlichen bereits friiher berichtet wurde (diese Ber. 4, 798, 1923; 5, 159 
1924), Bout 


Paul Woog. Mesures de frottement onctueux. OC. R. 180, 1824—1826 
1925, Nr. 24. Die Versuche erfolgten mit einer flachen Krone von 150 mm Durch 
messer aus im Einsatz gehartetem und poliertem Stahl, die sich mit einer Ge 
schwindigkeit von 0,1 m/Min. drehte. Der mit einem Uberschu8 von 01 versehen 
Reibkorper in Form eines flachen Ringes von etwa 14 bis 17 mm Durchmesse 
bestand aus harter (Mikrophon-) Kohle oder weichem Stahl; zum Teil war de 
Ring auch dreifuBférmig ausgeschnitten. Wahrend selbst sorgfaltig poliert 
Ringe keine konstanten Werte gaben, lieBen sich diese durch Anbringung zahl 
reicher und in allen Richtungen laufender feiner Rinnen erziclen. Der Drucel 
wurde von 0,460 bis auf 5 kg in vier Stufen nach je bestimmten Zeiten gesteigert 
Die Reibung wurde mit Hilfe einer Hebelanordnung gemessen. Zu Beginn stie 
der Reibungskoeffizient staéndig zu betrichtlichen Werten an, um dann langsar 
abzufallen und nach iiber einer Stunde einen konstanten Wert anzunehmer 
Die Erklérung dafiir liegt darin, da% nach einer Phase, in welcher die Reibun 


im wesentlichen durch die Kohasion bewirkt ist, sich von der Oberflache fein 
Teilchen abtrennen, welche die Kohasion verringern. Dies gibt zugleich die Ex 
klarung fiir die Wirkung mancher fester Schmiermittel. Die niedrigsten Ziffer 
wiesen Ol 885 mit. 1 Proz. Stearinsiure und Lardél auf (0,1014 bzw. 0,1025 


die gré8te das Ol 885 gebleicht (0,1836), wahrend Glycerin sogar auf 0,2458 sties 
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Die erhaltenen Zahlen lassen im allgemeinen den giinstigen Einflu8 des Molekular- 
volumens, sowie auch den HinfluB8 der Sattigung und der elastischen Starrheit 
der Molekiile erkennen. Die konzentrierten Ole geben bessere Werte als die destil- 
jerten, da jene feste Kérper enthalten. Die Versuche wurden bei 20 bis 25° durch- 
zeftihrt. Bei den Mineralélen ist die Anderung bis 90° nur gering, dann aber kann 
Her Reibungskoeffizient groBe Werte erreichen; bei Olen mit groBem Molekular- 
volumen ist die Wirkung weniger ausgesprochen; bei Gegenwart von fetten Olen 
sritt zunadchst eine Erniedrigung ein. Bei (nicht gesattigter) Olsiure vermehrt 
sich die Reibung sofort, bei gesattigter Stearinséure macht sich dies noch schwach 
bei 130° bemerkbar. Bei Ricinus6él wachst die Reibung bis 80°, um dann bis 130° 
abzunehmen. Brrnpt. 


E. Huguenard, A. Magnan et A. Planiol. Sur une méthode d’étude des 
fforts d’inertie résultant des manoeuvres de pilotage des avions. 
CO. R. 180, 1899—1901, 1925, Nr. 25. Untersuchung der Tragheitskrafte 
eim Steuern von Flugzeugen mit dem unmittelbar im Rumpfe anzu- 
ringenden Beschleunigungsschreiber veranderlicher Dampfung der Verff. auf 
inem 180-PS-Gourdou-Leseurre-Eindecker bei gleichzeitiger Aufzeichnung 
der Héhensteuerbewegung ergab gute Ubereinstimmung von Ruderausschlagen 
d Beschleunigungen. — Die Beschleunigung senkrecht zur Flugbahn und damit 
ie Fliigelbeanspruchung stieg dabei auf das 5144fache des gewdhnlichen Wertes, 
obwohl vorsichtig geflogen wurde. Bei anderen Versuchen ergab-sich 6%4fache 
ast! — Gleichzeitige Laufbildaufnahme des-Flugzeugs gestattet der schragen 
lickrichtung wegen nicht, die Flugbahn zu ermitteln. (Vgl. Huguenard, 
A. Magnan und A. Planiol, Sur la mesure des efforts aérodynamiques supportés 
oar la voilure d’un avion; C. R. 179, 1246, 1924, und KE. Huguenard, A. Magnan 
d A. Planiol, Sur un appareil mesurant les déformations des ailes; Bulletin 
sechnique du Service Technique de |’Aéronautique, Nr. 24, 8. 4, Februar 1925.) 
EVERLING. 
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H. Reissner. Beitrag zur Theorie des Elektrons. ZS. f. Phys. 31, 844—865, 
1924, Nr. 11. 

H. Reissner. Elektron und Kern als Punktladungen. Sitz.-Ber. d. Berl. 
Math. Ges. 1925, S. 21—28. Der Verf. geht in beiden Arbeiten von der Beob- 
achtung aus, daB es méglich ist, eine Punktladung von endlichem Betrage unter 
Beriicksichtigung des Gravitationsfeldes aus den Einsteinschen Feldgleichungen 
sbzuleiten, wenn man eine gewisse Singularitét des metrischen Feldes- zulaBt, 
1. h. ein Endlichbleiben des Kreisumfangs bei verschwindendem Radius. Es 
folgt das Feld einer solchen Punktladung aus den vom Verf. und von H. Weyl 
angegebenen Integralen der Einsteinschen Gravitationsgleichungen. Bei einer 
solchen Punktladung bleiben Gesamtenergie des Feldes, Lichtgeschwindigkeit und 
Feldstarke im Ladungspunkt endlich. — Sodann werden die im Ladungspunkt 
seltenden Feldgleichungen durch einen Grenziibergang aus den Einsteinschen 
Feldgleichungen gewonnen und aus ihnen Bedingungen fur Ladung und Masse der 
Ladung hergeleitet. Dabei zeigt sich jedoch, da man dem wirklichen Verhalten 
yiner solchen Elementarladung nur dadurch geniigen kann, dai man einen zum 
Max wellschen Energietensor hinzutretenden Energietensor ansetzt, welcher aus: 
Viererstrom und Viererpotential gebildet wird, also von selbst nur im Ladungspunkt 


Physikalische Berichte. 1926. 3 
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auftritt und im ungeladengn Felde die Maxwellschen Gleichungen unverande 


la@t. Fiir das Viererpotential erweist es sich dabei als notwendig, um den Masser: 
urterschied der positiven und negativen Ladungen zu erhalten, dem Potentialwer 
im Unendlichen nicht den Wert Null, wie sonst tiblich, sondern einen bestimmte} 
Zahlenwert zuzuschreiben. — Die Feldgleichungen liefern auf diese Weise fiir de} 
kugelsymmetrischen Fall zwei voneinander unabhangige Gleichungen zweite' 
Grades, aus denen einerseits die GréBe der metrischen Singularitat, andererseits zwe 
Werte des Massenladungsverhaltnisses folgen, und zwar von dem wirklich beok 
achteten Betrage, wenn man dem Faktor des Zusatzenergietensors und der 
Potentialwert im Unendlichen geeignete Werte zuschreibt. — Es wird nun weite 
versucht, auch noch die fehlende Bedingungsgleichung fiir die GréBe des absolute: 
Ladungsbetrages zu gewinnen, indem man den zusatzlichen Energietensor & 
zwei Teile spaltet und dadurch die dritte Feldgleichung, welche das Verschwinde 
der radialen Energietensorkomponente ausdriickt, nutzbar macht. Fir eine: 
solchen Tensor wird gezeigt, welchen Wert er im Ladungspunkt annehmen muf 
damit der absolute Ladungsbetrag fiir positive und negative Ladung gleich un 
von richtiger GréBe zwanglaufig sich ergibt. — Fiir die Theorie wird gelten 
gemacht, einerseits da sie auf einem in sich geschlossenen System der unge 
anderten Maxwellschen Gleichungen, der Gravitationsgleichungen und de 
Energietensors aufgebaut ist, daB sie die Tatsache der zwei Massenladungs 
verhaltnisse und des einen Absolutbetrages der Ladung grundsatzlich ergibt 
und daB sie der zweifelhaften Metrik innerhalb des Kernes und Elektrons nich 
bedarf. Als vorlaufiger Mangel der Theorie mu8 angesehen werden, da8 si 
dreier universeller Konstanten bedarf, um die beobachteten Massenladung: 
verhaltnisse und den Absolutbetrag der Ladung zwanglaufig festzulegen, ohn 
daB diese Konstanten anschaulich rationell eingefiihrt werden, ferner, da di 
Méglichkeit oder Unmédglichkeit einer aus dem Zusatztensor folgenden Kor 
tinuumlésung nicht diskutiert wird. REISSNE! 


Th. Sexl. On electric charges carried by individual microscopi 
particles. Phys. Rev. (2) 26, 92—96, 1925, Nr. 1. Verf. berechnet die Messunge 
von Derieux (Beobachtung desselben Quecksilberteilchens unter verschiedene 
Drucken) im Prinzip nach der Baerschen Methode, und findet andere Ergebnis: 
als Derieux, Ergebnisse, welche er in Ehrenhafts Sinne deutet, als Bewe 
dafiir, das auf Metallteilchen (im Gegensatz zu Olteilchen) keine Elektroneé 
des Millikanschen Wertes beobachtet werden. Beziiglich der Berechtigung d 


Einwandes siehe die beiden folgenden Referate. GERLAC 


J.B. Derieux. Reply to Th. Sexl’s criticism of R. A. Millikan’s metho 
of computation of the elementary electrical charge on mercur 
droplets. Phys. Rev. (2) 26, 97—98, 1925, Nr.1. Die Kritik und Rechnur 
von Sexl (vgl. vorstehendes Referat) nimmt stillschweigend an, daB der Radi 
eines Teilchens wihrend der ganzen Beobachtungszeit konstant geblieben is 
Das ist aber nach den ausdriicklichen Feststellungen von De rieux nicht der Fa 
da die Hg-Teilchen wahrend der Messung verdampfen. Dabei benutzt Deriev 
zur Auswertung die Messungen bei jedem einzelnen Drucke als selbstandi 
Messungsreihe, weil wahrend der Zeit dieser Messung die GréBenanderung d : 
arate oe der langen Pumpzeit bei Ubergang vom Birch a 
anderen Drucke aber groB ist. Daher gi i i in rigi 

auch verschiedene Radien bei jedem Eee See ae ities casings 
Rechnungsbeispiel, daB Sexls Methode und Millikans Methode der A ae ieee 
zu fast identischen Werten fiihren. Somit ist Sexls Kritik etic 


GERLAC 
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} R. A. Millikan. The nature of the evidence aa the divisibility of 
the electron. Phys. Rev. (2) 26, 99—104, 1925, Nr.1. Millikan nimmt in 
# sehr klarer Weise Stellung zu den im Laufe der letzten nhee gegen seine ¢-Be- 

} stimmungen vorgebrachten Einwande aus der Wiener Schule. 1. Alle auBerhalb 
Wiens gemachten Messungen seit 1916 und die Wiener Messungen von Schmid 
7 und Mattauch (diese Ber. 6, 769, 1205, 1925) haben die Existenz eines Elementar- 
quantums bestatigt und nahe Millikans Wert gefunden. 2. Es ist keine Rede 
davon, da8 Millikans Methode die Atomistik der Elektrizitat voraussetzt, 
}vielmehr folgt diese aus den Umladungsmessungen ohne irgendwelche Hilfs- 
annahme, lediglich aus Geschwindigkeitsmessungen der Teilchen im Erdfeld und 
tim elektrischen Felde. 3. Auch die absolute «-Messung enthalt hieriiber keine 
Annahme. 4. Die anderen Methoden der Radienbestimmung halt Millikan 
nicht fur wesentliche Modifikationen. 5. Sexls Diskussion der Messungen 
j von Derieux ist (s. vorige Referate) ganz hinfallig. GERLACH. 


Ernst Reichenbicher. Die mechanischen Gleichungen im elektro- 
}magnetischen Felde. ZS. f. Phys. 33, 916—932, 1925, Nr.1. [S.3.] 
; REICHENBACHER. 


I. S. Bowen and R.A. Millikan. Relations of PP’ groups in atoms of 
tthe same electronic structure. Phys. Rev. (2) 26, 150—164, 1925, Nr. 2 
g[S. 62.] G. WENTZEL. 


} Rayleigh. Active Nitrogen. Nature 114, 717, 1924, Nr. 2872. Prioritats- 
anspruch fiir den Ausdruck ,,aktiver Stickstoff‘‘ als einer chemisch stark aktiven 
4 Modifikation. GYEMANT. 


} Louis A. Turner. The energies of multiple x-ray ionization of light 
atoms. Phys. Rev. (2) 26, 143—149, 1925, Nr. 2. Aus einer Kombinations- 
relation zwischen den Réntgenfunkenlinien zweier aufeinanderfolgender Elemente 
kann man schlieBen, da®B fiir die Ionisierungsarbeit der L-Schale die Heraus- 
nahme eines K-Elektrons genau so viel ausmacht, wie die Erhéhung der Kern- 
ladung um 1 (vgl. Wentzel, diese Ber. 6, 564, 1925). Auf Grund dieser Tatsache 
und unter Verwendung der empirischen Frequenzwerte berechnet der Verf. die 
Energien, die man zur Entfernung des ersten, zweiten und dritten L-Elektrons 
aufwenden muB. Das Resultat ist sehr plausibel; die Abschirmungszahl der 
L-Elektronen aufeinander vermindert sich némlich bei der Entfernung des ersten 
L-Elektrons um 0,62, bei der des zweiten Elektrons um 0,65. In ahnlicher Weise 
werden die ersten und zweiten Jonisierungspotentiale der K-Schale berechnet 
fiir den hypothetischen Grenzfall, daB die auBeren Schalen L, M usw. nicht 
vorhanden seien. Es ergibt sich, daB die gegenseitige Abschirmung der beiden 
K-Elektronen nur etwa 0,16 betragt. (Dieses Resultat ist von groBtem Interesse 
fiir die Theorie des Heliummodells, sowie fiir die Quantentheorie im allgemeinen. 
Es 148t sich namlich iiberhaupt kein Modell der K-Schale konstruieren, bei dem 
die — aus dem Mittelwert der Stérungsfunktion berechnete — gegenseitige Ab- 
schirmung der beiden Elektronen eine so geringe ist. Der Ref.) G. WENTZEL. 


Vola P. Barton and Franklin L. Hunt. Molecular Dimensions of Celluloid. 

Nature 114, 861, 1924, Nr. 2876. Es wird untersucht, bei welcher Celluloidmenge, 

welche auf Wasser durch Verdunsten des Lésungsmittels ausgebreitet wird, die 

‘Schicht eben zerrei®Bt. Dies erfolgt bei etwa 10—7cm Dicke, welche Zahl die 

‘GréBenordnung des Durchmessers der Celluloidmolekel angeben diirfte.  Gynmanr. 
3% 
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Otto Friedr. Bolnmow. Zur Gittertheorie der Kristalle des Titans 
oxvds, Rutils und Anatas. ZS. f. Phys. 38, 741—759, 1925, Nr. 10/118 
Das Ziel der Arbeit ist, die Parameter in den beiden tetragonalen Kristallformey 
des Titanoxyds, im Rutil und Anatas, theoretisch zu bestimmen. Wenn man div 
Kristalle in erster Naherung als Koordinationsgitter auffaBt, d. h. annimmt; 
da der Abstand zwischen einem Ti- und einem O-Atom iiberall gleich ist, kann 
man in beiden Gittern den einen Parameter eliminieren und den zweiten dure 
die Forderung bestimmen, dab die elektrostatische Energie zum Minimum wird! 
Die Ubereinstimmung mit der Erfahrung ist befriedigend, auch die Abweichung 
theoretisch zu erwarten. Der Wert der Gitterenergie ist in beiden Kristallformer 
nahezu gleich, wodurch ihr Vorkommen nebeneinander verstandlich wird. 
BoLunow 


G. Sachs und F. Saeftel. Festigkeitseigenschaften metallischer Misch. 
kristalle. Naturwissensch. 13, 744, 1925, Nr. 35. Es werden kurz die Veranderunger 
des Deformationswiderstands (Festigkeit, Harte), des Deformationsvermégens 
(Kontraktion, Torsionszahl) und des Trennungswiderstands (Spanunung im Augen. 
blick des Bruches) von Silber durch Zusétze an anderen Stoffen, die in fester 
Lésung aufgenommen werden, besprochen. Der Deformationswiderstand wachst 
meist mit zunehmendem Zusatz, das Deformationsvermégen nimmt umgekehrt 
ab. Der Trennungswiderstand andert sich ahnlich, aber schwacher als der De: 
formationswiderstand, G. Sacus 


W. Samter und K. Sehréter. Verjtiingung von Wolframdraht auf che 
mischem Wege. ZS. f. techn. Phys. 6, 305—306, 1925, Nr. 7a. Mit Hilfe eine: 
Natriumnitritnitratschmelze kénnen Wolframdrahte von 0,014 mm Durchmesse! 
auf 0,007 mm bei 34 Min. Atzung bei 340° abgetragen werden. Nach dem Zieh 
verfahren sind derart kleine Drahtdurchmesser, die eine erhebliche Erhéhung 
der Nutzbrenndauer von Taschenlampen erméglichen, nicht herzustellen. G.Sacus 


H. Fischvoigt und F. Koref. Versuche tiber das Weiterwachsen vo1 
Metallkristallen durch Abscheidung aus der Gasphase. II. ZS. f 
techn. Phys. 6, 296—298, 1925, Nr. 7a. Auf Wolframkristalldrahten wachse1 
unter geeigneten Bedingungen beim Ausscheiden aus der Gasphase auBer V 
Mo, Ta, Zr und Ti orientiert als Kristalle auf. Mo und Ta kristallisieren wie V 
und haben cine nahezu gleiche Gitterkonstante; Zr und Ti kristallisieren hexagonal 
Die mit Mo und Ta verwachsenen Kristalle sind biegsam, wahrend Zr und T 
beim Biegen in Form von Langsstreifen absplittern, die in sich biegsam sind 
V und Fe geben im allgemeinen feinkérnige Aufwachsungen, wahrend Cr infolg 
Flichtigkeit des Oxyds sich tiberhaupt nicht niederschlagt. Die Aufwachsun; 
erfolgte auf Lésungskérpern. Die durch Lésen freigelegten Kristallflachen wurder 
beim Aufwachsen von W oder Mo durch andere Kristallflachen ersetzt, da di 
Flachen geringster Auflésungsgeschwindigkeit, die beim Atzen verschwinden 
auch Flachen geringster Wachstumsgeschwindigkeit sind und sich daher bein 
Aufwachsen ausbilden. Aufgewachsene W-Drahte sind schmiegsam, wenn sic 
das W bei 1000° C aus einer mit H, stark verdiinnten WCl,-Atmosphare nieder 
sehlagt ; in einer konzentrierten WCl,-Atmosphare entstehén spré6de W-Drahte 
die erst durch Ghihen schmiegsam werden. 


G. Sacwi 
N. T. Belaiew, On the Inner Crystalline Structure of emits an 
Cementite in Pearlite. — Proc. Roy. Soc. London (A) 108, 295—30¢ 


1925, Nr. 746. ‘ Mit Hilfe starker Vergré8erungen wird der Aufbau der Perlit 
kérner ausgegliihter Stahle naher untersucht. Perlit besteht aus abwechselnde 
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jLagen von Ferritplatten von etwa 300 my Dicke und spréden Zementitplatten 
fvon etwa 100myu Dicke. Die mikroskopische Untersuchung besonders solcher 
)K6rner, die durch den: Schliff nahezu parallel der Breitenausdehnung der Platten 
fund im starksten Durchmesser des Kornes geschnitten werden, zeigt, daB die 
‘Zementitlamellen meist eigenartig verbogen und zersplittert sind, was auf Ver- 
jformungen infolge der nach der Umwandlung zuriickgebliebenen Spannungen 
zuruckgefihrt wird. Die Ferritlamellen Jésen sich beim Atzen anscheinend in 
kleine Wiirfel auf, die als Struktureinheiten des Ferrits angesehen werden. 
| G. Sacus. 
K6étar6 Honda. On the Formation of Martensite in Carbon Steels. 
Se. Reports Téhoku Univ. 14, 165—172, 1925, Nr. 2. Die vom Verf. schon friiher 
fvertretene Ansicht, da die Umwandlung von Kohlenstoffstahlen den Weg: 
| Austenit—Martensit—Perlit geht, ist durch neuere Untersuchungen sichergestellt. 
{Die hohe Harte abgeschreckter Stahle riihrt vom Martensit her. Martensit wird 
tals instabile feste Loésung von C in a-Fe angesehen; die C-Atome sollen in 
statistischer Verteilung Platze zwischen den Fe-Atomen einnehmen und daher 
auf Réntgenaufnahmen ohne EinfluB sein. Diese Lage der C-Atome soll infolge 
) starker Zerrungen des Gitters die hohe Harte des Martensits erklaren. In ahnlicher 
| Weise wird das martensitische Gefiige von Nickelstahlen auf Zerrung des Gitters 
1 infolge der in instabiler fester Losung zuriickgebliebenen Ni-Atome zuriickgefiihrt. 
{Die mangelhafte Scharfe der Debye-Scherrer-Linien von Martensit erklart 
sich nicht durch die geringen Abmessungen des Kornes, sondern durch die An- 
wesenheit innerer Spannungen, die einer Streuung der Gitterkonstanten ent- 
sprechen. G. SAcus. 


R. Kiihnel. Der Aufbau hochwertigen grauen Gufeisens in seiner 
Beziehung zur chemischen Zusammensetzung und zu den mecha- 
nischen Eigenschaften. Stahl u. Hisen 45, 1461—1466, 1925, Nr. 35. [S. 20.] 

BERNDT. 
E. Piwowarsky. Uber den Einflu8 der Temperatur auf die Graphit- 
bildung im Roh- und GuBeisen. Stahl u. Eisen 45, 1455—1461, 1925,. 
Nr. 35. Bereits berichtet nach Bericht Nr. 63 des Werkstoffausschusses des 
Vereins deutscher Hisenhiittenleute (vgl. diese Ber. 6, 1155, 1925). BERNDT. 


Yuhatir6é Utida and Makoto Saité6. The Influence of Metallic Elements 
on the Corrosion of Iron and Steel. Se. Reports Téhoku Univ. 14, 295—312, 
1925, Nr. 3. Die Versuche erfolgten an aus kleinen GuBstiicken hergestellten 
Proben aus Eisen mit einem geringen C-Gehalt, dem verschiedene Mengen von 
Ni, Cr, Si, Cu, Mn oder W zugesetzt waren, wobei der Gewichtsverlust nach 
24 Stunden bestimmt wurde. In 10proz. Salpeterséure wuchs der Korrosions- 
widerstand mit zunehmendem Betrag des Legierungselements, doch durfte dieser 
pei Cu und Mn nicht 1 Proz. iibersteigen. Besonders gro8 war die Wirkung von Cr, 
wahrend die des Ni geringer und am kleinsten die des Mn war. In 10proz. Salz- 
saure verringern die Zusatze die Korrosion, nur bei Mn und Cr trat ee Erhéhung 
ein; am besten wirkten Cu und W sowie auch groBe Betrage von Ni. In 10proz. 
-Schwefelsdéure wirkten Ni, W und Cu sehr giinstig, wobei aber geringe Betrage 
-von Si und Cr den Widerstand verringerten; bei Mn trat dies stets ein. Kleine 
“Mengen von Si, Cr und W vergréBerten die Oxydation bei 1100°, wahrend sie 
bei gréBeren Betragen stark zuriickging. Am wirksamsten war Si, nachstdem Cr 
und Ni. Weitere Versuche erfolgten an Fe mit einem bestimmten C- und Ni- 
Gehalt unter Zusatz von verschiedenen Mengen von Cr. Falls sein Betrag auf 
“mindestens 12 Proz. stieg, war der Angriff von 10proz. Salpeterséure fast zu 
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vernachlassigen; allerdings spielte dann die Verbesserung durch den Ni-Gehalt: 
kaum noch eine Rolle. In 10proz. Salzsiure wurde die Korrosion bei steigendem: 
Ni-Gehalt rasch geringer. Der Angriff von 10proz. Schwefelséure wurde durch 
9 bis 28 Proz. Cr kaum beeinfluBt. Auf die Oxydation bei 1100° hatten Ni-Mengen 
von 0 bis 13 Proz. keinen merklichen Einflu8. Die nachste Versuchsreihe umfaBt 
Fisenlegierungen mit 0,1 bis 0,7 Proz. C, 0.bis 12 Proz. Ni und 15 Proz. Cr. Ziemlich 
betrachtlich war der Angriff von 10proz. Salpetersiure auf Legierungen mit: 
0,5 bis 0,7 Proz. C, 4 bis 6 Proz. Ni und 15 Proz. Cr; jenseits dieser Grenzen war 
die Wirkung des C und des Ni nur gering. Sehr giinstig war die Wirkung steigender 
Ni-Mengen auf eine Legierung mit 0,1 Proz. C und 10 Proz. Cr gegen den Angriff 
10proz. Salzsiure; mit wachsendem C-Gehalt nahm die giinstige Wirkung des 
Ni ab; bei 12 Proz. Ni war der C-Gehalt nahezu ohne Hinflu8. Der Angriff von 
10proz. Schwefelsiure wurde durch steigenden Ni-Gehalt zunachst verstarkt, 
nahm dann aber stark ab; die kleinste Korrosion trat bei groBem und bei kleinem 
Ni-Gehalt bei C-Mengen von 0,3 bzw. 0,5 Proz. auf. In Sauremischungen war 
der Angriff im allgemeinen geringer als in reinen Saéuren. Si steigerte den Korro- 
sionswiderstand gegen alle drei Sauren, falls sein Gehalt unter 3 Proz. blieb. 
Den besten Widerstand zeigte eine Legierung, deren Zusammensetzung der des 
Kruppschen V2A-Stahles nahe kam. BERNDT. 


J. Laissus. Cémentation des alliages ferreux par le chrome. C. R. 180, 
2040—2043, 1925, Nr. 26. Die Zementation erfolgte durch Einbetten in Ferro- 
chrompulver mit 60 Proz. Cr und 0,29 Proz. C; mikrographisch zeigten sich von 
innen nach auBen drei Schichten: 1. feste Lésung, deren Dicke mit der Tem- 
peratur zunimmt und bei 1100° (bei fiinfstiindiger Hinsatzzeit) durch einen Héchst- 
wert geht; 2. bei Erwarmung auf iiber 1100° eine eutektische Zone; 3. glinzende 
AuBenzone, die wahrscheinlich von einem Chromecarbid gebildet wird, und deren 
Dicke linear mit der Zeit zunimmt. Fiir die Bildungsgeschwindigkeit der festen 
Lésung ergab sich nach dem von H. Weiss (Thése Paris 1923) aufgestellten 
Gesetz der Ausdruck: 1/6 = 2,9.10-5.1,00695 7 (@ die Zeit, TZ die absolute 
Temperatur). Die Dicke der AuBenzone nahm unter sonst gleichen Bedingungen 
mit dem C-Gehalt des Einsatzmaterials ab, sie war z. B. fiir Elektrolyteisen 0,275, 
fiir Stahl mit 0,85 Proz. C 0,075 mm. Sie war ferner fiir Ferrochrompulver mit 
59,5 bis 66,5 Proz. Cr konstant (0,070 mm), bei einem solechen mit 53,2 Proz. Cr 
indessen gréBer (0,120 mm); dagegen wuchs die Dicke der ersten Schicht (der 
festen Lésung) mit zunehmendem Cr-Gehalt des Pulvers. Der bei 1200° 10 Stunden 
lang eingesetzte Stahl wurde von einer stark oxydierenden Atmosphare bei 1000° 
selbst in 37 Stunden nur wenig angegriffen, wahrend nicht oder bei 1000° zemen- 
tierter Stahl bereits in 2 Stunden stark oxydiert wurde. Der zuerst genannte 
zementierte Stahl wurde auch von Salpetersiure sehr wenig, von Salz- und 
Schwefelsiiure dagegen schnell angegriffen. BERNDT. 


P. Oberhoffer, Sauerstoff im Hisen. Stahlu. Hisen 45, 1341—1348, 13791384 
1925, Nr. 32 und 33. In diesem vor der Hauptversammlung des Vereins deutscher 
Eisenhiittenleute 1924 gehaltenen Vortrag wird zunachst auf Grund der Literatur 
und vieler eigener Arbeiten ein Uberblick gegeben iiber: 1, den EinfluB des 
Sauerstoffs auf die Eigenschaften des Eisens; 2. den jetzigen Stand unserer 
Deere der Desoxydation 3 3. die Rolle des Sauerstoffs bei den Stahlerzeugungs- 
eae Zum Schlusse wird auf eigene Arbeiten auf dem Gebiet der Sauerstoff- 
on ceaaserae coe liber die an Hand der entsprechenden Veréffent- 
pee ce 8 berichtot ist. Verwendet wurden folgende Verfahren: 1. Re- 

1on der Oxyde mit Wasserstoff, auch unter Benutzung des Kunstgriffs. 
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# den Schmelzpunkt durch Zusatz gleicher Teile von Sn und Sb zu erniedrigen ; 
) dieses ist als Betriebsverfahren verwendbar, falls C und gréSere Mengen von 
»} schwer reduzierbaren Oxyden fehlen; 2. das HeigBextraktionsverfahren, eventuell 
y unter C-Zusatz; dieses ist noch nicht als Laboratoriumsverfahren brauchbar; 
} 3. um nicht nur den Gesamtsauerstoff zu erfassen, sondern auch die Bindung 
) des Sauerstofis bei gleichzeitiger Erfassung aller Oxyde bestimmen zu k6énnen, 
t das Verfahren der Bestimmung des sogenannten Riickstandes durch Auflésen 
# der Probe in Brom, wobei die Oxyde ungelést zuriickbleiben. Dieses Verfahren 
lf ist fiir das Betriebslaboratorium geeignet fiir Legierungen, die nicht zuviel C 
» als Carbid enthalten (insbesondere legierte Stahle); eine Stérung durch Carbide 
i} trat indessen nicht immer auf. Alle diese Verfahren sind wesentlich verbessert. 
| SchlieBlich wurde auch das Verfahren der Verflichtigung des Fe im Cl-Strome 
} wieder aufgenommen. Die ersten drei genannten Verfahren ergaben an Schmelzen 
} von Elektrolyteisen und Eisenoxydul untereinander gute Ubereinstimmung; es 
} lieB sich auch die Veranderung der Sauerstoffbindung durch Mn-Zusatz bei der 
Desoxydation, insbesondere die Zunahme des Manganoxydulgehalts erkennen; 
ahbnlich lieB sich auch die Bindung des Sauerstoffs an einem mit Al behandelten 
StahlformguB ermitteln. Bei bestimmten, aus der Praxis entnommenen Proben 
ergab aber das HeiSextraktionsverfahren oder, bei hdherem C-Gehalt, das Wasser- 
) stoffverfahren abweichende Werte. ~ Zwischen dem Lésungsvorgang, besonders 
dem Verhalten der Carbide und den Oxyden, scheint ein Zusammenhang zu 
bestehen. Sauerstoffarmerer Werkstoff hat feineres Martensitgefiige, gréBere 
Skleroskopharte, feineres Glihgefitige, feineres Zementitnetzwerk nach der Zemen- 
tation, ebenso feineres Uberhitzungs- und Regenerierungsgefiige. Ferner konnte 
+ noch die Beobachtung von Ehmke bestatigt werden, da die Gegenwart von 
Oxyden zur Troostitbildung fiihrt. BERNDT. 


Hi. Preussler. Zur Frage der bildsamen Formanderung. Stahl u. Eisen 
45, 1422—1428, 1925, Nr. 34. Die Uberlegungen, welche sich im Auszug nicht 
wiedergeben lassen, fiihren den Verf. zu folgenden Schliissen: ,,Prismatisch oder 
zylindrisch geformte Kérper, die unter Ausschaltung von Nebeneinfliissen in 
axialer Richtung gestaucht (oder gezogen) werden, behalten eine der urspriinglichen 
ahnliche Querschnittsform bei. Beim Stauchen flacher, bildsamer Kérper, deren 
parallele PreBflachen starker Reibung ausgesetzt sind, flieBen die Stoffteilehen 
in der Richtung geringsten Widerstandes, daher senkrecht zum Umfang ab. 
Thr FlieBweg steht in Abhangigkeit von ihrer Entfernung von der zugehérigen 
FlieBscheide, gemessen in der Bewegungsrichtung. Fiir die Stoffbewegung nach 
Menge und Richtung ist die Umfangsform mafgebend.“ Diese idealen Um- 
formungs- und Reibungsstauchgesetze treten aber nicht rein in die Erscheinung, 
vielmehr bietet die Wirklichkeit stets Zwischenformen. Weitere wesentliche 
formbildende Faktoren sind die Druck- und Massenverteilung. ,,Bei idealer 
Umformung ist der erforderliche Kraftaufwand am kleinsten; die Bildsamkeit 
‘beeinfluBt zwar die Héhe des Kraftbedarfs, nicht aber die Formbildung. Stauch- 
k6rper von stofflich gleicher Beschaffenheit erfordern um so héheren Kraftaufwand, 
_ je weniger sie der reinen Forminderung unterliegen und je mehr sie sich dem 

runden Querschnitt nahern. Je zwangsmaBiger die Stoffverschiebungen auftreten, 
‘um so gréBer sind der Kraftbedarf und die verdichtende Wirkung. Die Bildsamkeit 
tritt bei nicht idealer Formanderung nicht nur kraft-, sondern auch formbestimmend 
auf.‘* Die Form der Schmiede- oder Treibwerkzeuge stellen Anpassungen an das 
Reibungsstauchgesetz im Hinblick auf besondere Zwecke dar. BERNDT. 


H. Hanemann. Darstellung der Rekristallisationserscheinungen auf 
Grund der KorngréSenanderung bei Warmverformung. ZS. f. Metallkde. 
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17, 316319, 1925, Nr. 10. Um Gleichzeitigkeit der Erscheinungen Zu erhalten, 
Pde das Metall in der Hitze verschieden stark gereckt, in diesem Hitzegrad 
erhalten, bis es rekristallisierte und die KorngréBe nach der Abkiihlung gemessen, 
Dieses Verfahren ist dadurch gerechtfertigt, da die Messung der Korngréfe | 
die Anzahl der Rekristallisationsmittelpunkte gibt, wahrend die zur Rekristalli- 
sation erforderliche Zeit ohne EinfluB bleibt. Aus den Versuchen an Cu und Stahl 
mit 0,49 Proz. C ergab sich ein Schwellenwert der Verformung, unterhalb dessen 
eine Rekristallisation nicht eintritt. Oberhalb des Schwellenwertes fiihrt die 
Rekristallisation zu Korngré8en, die auf einer. hyperbolischen Kurve legen. 
Je hdher die Temperatur, um so niedriger ist der Schwellenwert und um so gréfer 
ist der Hyperbelparameter. Die Hyperbeln werden bei um so geringeren Korn- 
groBen von den Ordinaten des Schwellenwertes geschnitten, je tiefer die Tem- 
peratur ist. Die Kurve der Schwellenwerte wird als Rekristallisationskurve 
bezeichnet. Weiter ergab sich, daB8 die KorngréSenkurven mit gleichseitigen 
Hyperbeln zusammenfallen, da also die Beziehung gilt: v.g? = 1/,.p* (v die 
Verlagerung, 1/y2 die Anzah] der Korner in der Flacheneinheit, ¢? somit die 
KorngréBe). Fiir den Parameter p gilt bei dem untersuchten Stahl: p = (¢—tp) . a, 
fiir Cu: (p — 6)? + (¢—c)? = r? (tr die niedrigste Rekristallisationstemperatur, 
a, b, c und r Konstante). Aus den gefundenen GesetzmaBigkeiten wird eine Reihe 
von Folgerungen gezogen: tiber die Trennung der Begriffe Kalt- und Warm- 
verformung (geschieden durch die Rekristallisationskurve); tiber die Rekristall- 
sation bei Erhitzung nach vorheriger rekristallisationsloser Reckung; tiber das 
Auftreten groBer Korner innerhalb eines verhaltnismaBig kleinen Bezirks der 
Reckung (gefahrlicher Reckgrad), der nicht nur eine Eigenschaft des Hisens ist; 
uber die Erklarung der sekundaren Rekristallisation. Ferner wird auf einige 


praktische Folgerungen beziiglich der Schmiedebehandlung des Stahles hin- 


gewiesen. BrERnpt. 


_W. Guertler und T.Liepus. Chemische Bestandigkeit einer Anzahl 
Metalle und Legierungen besonders mit Molybdangehalten. ZS. f. 

Metallkde. 17, 310—315, 1925, Nr. 10. Untersucht wurden aus den hochschmelzen- 

den Legierungen Gruppen, deren mechanische Eigenschaften ihre Verwendung 

als Werkstoffe erméglichen, die also schmiedbar sind oder eine besonders groBe 

‘Harte aufweisen, auf ihr Verhalten gegen Séuren und Alkalien bei. verschiedener 
Temperatur und Konzentration, schwefelnde Lésungen, Leitungs-, See-, Chlor- 

_wasser, Magnesiumchlorid- und Sublimatlésung. Hauptbestandteile der Le- 
gierungen waren die Hisenmetalle, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, ferner Cu, Mo W und Ta; 

_besonders wurde Mo als Zusatz beriicksichtigt. Die Proben bestanden aus an- 
_geschliffenen und polierten Klétzchen, die nach 1/,,, Yi, Jy, 1, 2, 4,8) 16,024 mat 
.48 Stunden beobachtet wurden; im ganzen erfolgten 30000 bis 40000 Beob- 
achtungen. Der Beginn des chemischen Angriffs zeigte sich unter dem Mikroskop 

durch beginnende Anatzung der Oberflache; diese ist viel friiher zu bemerken, 

als sich das Metall in der Lésung chemisch nachweisen laBt, sagt aber tiber den 
weiteren Verlauf der Korrosion nichts aus. Kleine Beimengungen ergaben unter 

. Umstiinden verschiedenes Verhalten. Von den reinen Metallen steht Ta an erster 
Stelle, Cr ist gut gegen Salpeter- und Schwefelsaéure, Alkalisulfide, Ammoniak, 

Seewasser u. 4 Cu und Co sind. sehr unbestandig, Mo bewahrt sich 

gegen. Schwefelsdure, W gegen Alkalien. Von den Zweistofflegierungen ist am 

: giinstigsten die aus 50 Proz. Co und 50 Proz. Fe, besonders gegen Natronlauge 
; Ammoniak und Natriumsulfid. Auch 50 Proz. Ni und 50 Proz. Fe ist recht Bas 

standig gegen Alkalien; gut ist auch eine Co-Cr-Legierun Ni—Mn i 

Uiidienteuhes Nate : r-Hegierung. Ni ist gut gegen 
uge, Natriumsulfid und Schwefelalkali. Mo ist als Zusatz zu Fe und Ni 


~ SPSS: 


| 
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| sehr beachtenswert. Zusatze von Al, Sn, Si zu Mo—Ni bewirken im allgemeinen 
9keine Verbesserung. Zusammenfassend ergibt sich, daB sich gegen Salpetersaéure 


}nur Ni—Cr—Co und Ni—Cr—Mo bewiahren. Salzsdurebestandigkeit zeigen Ni 


# mit Si und Mo, Ni—Co—Mo und Co—Mn—Mo. Seewasserbestiandige Legierungen 


sind in gréBerer Zahl gefunden, wobei allerdings das Zusammenwirken von See- 
wasser und Luft noch naher untersucht werden mu8. Als sublimatbestandig 


erwies sich nur Mo-haltiges Ni mit oder ohne Zusatz von Al und Cr. Brernpv. 


R. Hugues. Sur le recuit du fer électrolytique dans le vide. C. R. 180, 
2043—2045, 1925, Nr. 26. Die Untersuchungen erfolgten in einem Ofen, der 


} aus einer doppelten Quarzumhiillung bestand; der innere, die Probe enthaltende 
} Teil wurde scharf, der umschlieBende ringférmige Teil, welcher die Heizwicklung 


aufnahm, auf 2mm Hg evakuiert; dieser wurde auBen durch eine wasserdurch- 
flossene Spirale gekiihlt. Beobachtet wurden die Gasentwicklung, die magnetischen, 
mechanischen und mikrographischen Eigenschaften. Fir eine Erhitzungsdauer 
von zwei Stunden wuchsen die entwickelten Gasmengen von 1,5 cm? bei 100° 
auf 30 cm* bei 1000° fiir eine Probe von 20cm*. Bei konstanter Temperatur 
ging die Gasmenge-Zeitkurve durch einen Héchstwert, der um so rascher erreicht 
wurde, je hoéher die Temperatur war. Die Zusammensetzung der abgegebenen 
Gase betrug: 6 Proz. CO,, 34 Proz. CO, 49 bis 51 Proz. H, 4 bis 2 Proz. Kohlen- 
wasserstoffe, 7 Proz. andere Gase. Der Verlauf der magnetischen Induktion, 
Permeabilitat und Remanenz mit der Temperatur anderte sich rascher als bei 
Erhitzung in oxydierender Atmosphare. Ein-ahnliches Verhalten zeigten die 
mechanischen Higenschaften: Bruchgrenze, Dehnung, Harte und Kerbzahigkeit. 
Die Brinellharte fiel vom Ausgangszustand bis zum geschmolzenen Material 
von 151 auf 55, die Kerbzahigkeit stieg von 0 im Anlieferungszustand bis auf 
15 nach dem Anlassen auf 625°. Die Mikrographie ergab die wohlbekannten 
Gefiigeénderungen des Elektrolyteisens beim Anlassen. Burnpr. 


H. Devaux. Sur la mouillabilité des métaux et la polarité desatomes. 
Journ. de phys. et le Radium (6) 6, 90 S—92S8, 1925, Nr. 6 [Bull. soc. frang. 
de phys. Nr. 219]. Friihere Versuche hatten eine deutliche Polaritét der Molekiile 
gezeigt, indem eine Seite Wasser viel starker als die andere anzog. Nun hat sich 
euch eine Polaritat der Atome durch folgenden Versuch nachweisen lassen: Hine 
mit etwas Formol versetzte Silbernitratlésung wurde sehr verdiinnten Ammoniak- 
dampfen ausgesetzt; es bildete sich dann eine diinne Silberschicht, welche auf 
der Fliissigkeit schwamm und deren freie Oberflaiche sich nicht befeuchten lief. 
Selbst wenn es gelang, das Silberhaéutchen unterzutauchen, so wurde es nach 
Riickkehr an die Oberflache schnell wieder trocken. Im Gegensatz dazu zeigte 
sich die andere Seite auch nach dem Herausbringen aus der Flissigkeit stets 
befeuchtet und behielt auch die Wasserhaut. Auch irgendwelche andere Er- 
klarungsversuche fiihren immer darauf, daf die Anziehungen der Atome auf den 
beiden Seiten des Silberhéutchens verschieden sein miissen. BERNvD?. 


H. P. Hollnagel. Hardness Numbers and Their Relation. Absence of 
a Real Basis for Comparison. Structure of Metals. Ideal Physical 
State. True Hardness. Iron Age 114, 1404—1406, 1924, Nr. 22. [S. 20.] 


Paul Woog. Mesures de frottement onctueux. C. R. 180, 1824— 1826, 


1925, Nr. 24. [S. 32.] ; _ BERNDT 
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J. Frenkel. Zur Elektrodynamik punktférmiger Elektronen. ZS. | 
Phys. 32, 518—534, 1925, Nr. 7. Durch die Annahme punktformiger Elektronen 
und Protonen werden manche Schwierigkeiten der iiblichen Vorstellung tiber- 
wunden. Aus der von Herglotz stammenden Methode Zur Ableitung des retar- 
dierten Potentials mit Hilfe einer komplexen Integration ergeben sich dann 
allgemeinere Lésungen, die vielleicht fur die Quantenzustande in Anwendung 
kommen kénnten. Da die Eigenenergie des Feldes bei punktformiger Ladung | 
unendlich wird, kann die Masse auf dieser Grundlage nicht eingefithrt werden, 
wohl aber la@t sich die wechselseitige Energie definieren, die ausreicht, um die 
gegenseitige Einwirkung der Elektronen aufeinander festzulegen. Lanczos. 


Werner Kolhérster. Ein neues Fadenelektrometer. Phys. ZS. 26, 654—657, 
1925, Nr. 18. Zu Messungen der durchdringenden Strahlung hat Verf. fiir seine 
neuen Strahlungsapparate ein Fadenelektrometer konstruiert (W. Kolhorster, 
ZS. £. Instrkde. 44, 33 und 494, 1924), das ohne die bei derartigen Instru- 
menten notwendige Temperaturkompensation arbeitet und sich auch fiir andere 
elektrostatische Messungen als geeignet erwiesen hat. Als Gegenkraft gegen die 
elektrostatischen AbstoBungskrafte dient allein die Biegungselastizitat der feinen 
Quarzfaden, die die Form vertikal stehender, frei tragender Schlingen haben 
und deren Enden in einigen Millimetern Abstand voneinander an einem Metall- 
blech befestigt sind, das in den Isolator eingesetzt wird. Entsprechend den Ein- 
und Zweifadenelektrometern kann man Systeme mit einer oder zwei kongruenten 
Schlingen verwenden, die von einem Mikroskop mit Okularmikrometer am 
Scheitel der Schlingen abgelesen werden. Liadt man das System, so tritt keime 
merkliche Formanderung der Schlingen ein, diese bewegen sich vielmehr in der 
Horizontalen und erscheinen im Gesichtsfeld der Okularskale als schwarze, 
vertikale Striche, genau wie bei den anderen Fadenelektrometern. Infolge des 
geringen Abstandes des Mikroskopobjektivs von der anvisierten Stelle, der etwa 
20 bis 30 mm betragt, sind durch Temperaturunterschiede hervorgerufene Ande- 
rungen des Objektivabstandes viel zu gering, um von irgendwelchem EHinfluB 
auf die Ablesungen zu sein. — In den beigefiigten Abbildungen sind AuBen- und 
Innenansicht der Instrumente wiedergegeben, letztere in natiirlicher Gré8e. 
Die Abmessungen sind klein und betragen etwa 4 x 5,5 x 6 cm, mit Mikroskop 
4 x 5,5 x 23cm. Voltempfindlichkeit und MeBbereich, die in erster Linie von 
der Dicke und Form der Faden abhangig sind, kénnen durch besondere Schaltung 
und Hilfsladung noch betrachtlich geindert werden. Das ist natiirlich fiir die 
Verwendbarkeit der Instrumente ebenso von Bedeutung wie die kleine Kapazitat, 
die unter 2 cm liegt, wobei noch der gré8te Teil auf die Zuleitungen entfallt; 
denn das Fadensystem mit Trager allein hat nur etwa 0,2 cm Kapazitat. Das 
hat den Vorteil, dal man bei Strommessungen mit verhaltnismaBig geringer 
Voltempfindlichkeit auskommen kann, was das Arbeiten sehr erleichtert. Ebenso 
wird dadurch die Transportfahigkeit des Instruments, welche allein schon durch 


die Form der Faden gewahrleistet wird, noch erhéht, ohn 


d Mec : i e da irgendwelche 
Arretierungen nétig waren. Dio Isolierungsfahigkeit des Instruments ist dank 


dem kleinen Luftvolumen des Gehéuses von ungefahr 50 cem recht gut, zumal 
auch die Elektrizitatsverluste iiber den Isolator durch Verwendung von Bernstein 
so weit wie irgend méglich herabgesetzt sind. — Ergebnisse von Volteichungen 
mit solchen Ein- und Zweifadeninstrumenten sind durch Eichkurven dargestellt 
In idiostatischer Schaltung betragt die Voltempf : : 


indlichkeit etwa 1 Skalentei 
= 0,57 Volt, die Kapazitaét 1,62 cm, so daB einem Skalenteil eine Ladung vor 


—— 
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d 3,1 . 10-3 elektrostatischen Einheiten entspricht. Die beschriebenen Elektrometer 
werden von der Firma Giinther & Tegetmeyer, Braunschweig, angefertigt. Grycrr. 


Physikalisch-Technische Reichsanstalt. Bekanntmachung iiber Priifungen 
und Beglaubigungen durch die Elektrischen Priifamter. Nr. 201. Elektrot. ZS. 
46, 1553—1554, 1925, Nr. 41. SCHEEL. 


Karl Schulz. Ein einfacher Versuch zur Erlauterung des pyroelek- 
trischen Verhaltens von Turmalinkristallen. Der Naturforscher 
1925/26, S. 138—139. Ein etwa 15cm langer Asbestfaden ist mit dem einen 
Ende an einem etwa 20cm langen diinnen Hisendraht befestigt, der am anderen 
Ende eine Schleife tragt, die leicht tiber einen Glasstab gestreift werden 
kann. Man schlingt den Asbestfaden um die Mitte des Turmalinkristalls, 
streift den Eisendraht iiber den horizontal in ein Bunsenstativ eingeklemmten 
Glasstab und stellt so ein, da8 der Turmalinkristall horizontal an der durch den 
Asbestfaden und den Eisendraht gebildeten Aufhangevorrichtung hangt und um 
den Faden als Achse drehbar ist. Dann erwairmt man in einem Trockenschrank 
den Turmatlinkristall gemeinsam mit seimer Aufhangevorrichtung auf einem 
Uhrglas bis auf etwa 120°, ergreift vorsichtig die Schlinge des Eisendrahts mit 
der Tiegelzange, streift sie tiber den Glasstab, fahrt zur Ableitung etwa vorhandener 
freier Elektrizitat mit der Bunsenflamme schnell tiber den Turmalinkristall hinweg 
und nahert wahrend der nun in freier Luft erfolgenden gleichférmigen Abkiihlung 
einen geriebenen Hartgummistab erst dem einen, dann dem anderen Ende des 
Kristalls. In dem einen Falle erfolgt Anziehung, in dem anderen AbstoBung. 
Es wird darauf hingewiesen, da8 die elektrisch leitenden Turmaline, die unter den 
eisenreichen nicht selten sind, das pyroelektrischs Verhalten nicht zeigen. Am besten 
zu dem Versuch geeignet sind die griinen brasilianischen Turmaline. BorreER. 


Emil Baur. Uber die Messung einzelner Phasengrenz-Potentiale. 
ZS. f{. Elektrochem. 31, 514—517, 1925, Nr.9. Die EK der Kette Hg, HgCl 
‘ KCl in Wasser | KC] in Amylalkohol | MeCl in Amylalkohol | | MeCl in Wasser 


0 
i HgCl Hg ist ¢ = d + g, wenn die Cl’- Tonsaledur bettie an. iioudeh Kalomel- 


Beitroden dieselbe, also z, = 2, ots Um das Phasengrenzpotential g Za messen, 
mu8 das Diffusionspotential d eliminiert werden. Dazu kann ein Zwischenelektrolyt 
benutzt werden, der, wenn seine Leitfahigkeit erheblich (10- bis 20mal) gréBer 
ist als diejenige der angrenzenden Elektrolyte, diese Aufgabe erfillt, sobald die 
 Leitfahigkeiten der letzteren der GréS8enordnung nach einander gleich sind. 
- Messungen der spezifischen Leitfahigkeit der amylalkoholischen Lésungen des 
Chlorwasserstoffs einerseits, des Kalium- und Calciumchlorids andererseits, die 
auf Veranlassung des Verf. von Allemann ausgefiihrt wurden, haben ergeben, 
da® die spezifische Leitfahigkeit der '/,- oder 0,1 norm. Lésungen des Chlorwasser- 
stoffs etwa das Zehnfache von derjenigen gleich konzentrierter Lésungen von K Clist, 
- die ihrerseits das Vier- bis Fiinffache von derjenigen von !/,- bzw. 0,1 norm. Lésungen . 
vom CaCl, betragt. Ferner fiihrte Paoloni Messungen an den folgenden Ketten aus: 


- Hg, HgCl m n KCl in Wasser, n KCI in Amylalk. I nCaCly in Amylalk., n§CaCl: in}Wasser My HgCl, Hg + 
0 g 
-Hg, MgCl | 4 1nKCl in Wasser, 0,1 nK Cl in ei ee 19, 1InCaCly in payee. 0,1n CaCly in Wasser Hg Cl, Hg + 
0 
Ig, Hg Cl I ak Clin Wasser, n KCl in Amylalk.| aKClit in So |nCaClp in "Amyll nCaCl, in raiaiee L Hg Cl, Hg 
0 
oan 


ig, HgC!|0,1n KClin Wasser, 0,1 nKClin Amylalk, |p HCli in Amylalk.|0,1n CaCl, in Amylalk., 0,1n CaCl, parisario ee Cl, Hg 
’ n 0 —_—_—_—_——ooOo 2 a) 
0 
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norm. und 0,1 norm. in Amylalkohol bedeuten. die (sehr geringen) Konzen- 
trationen in Amylalkohol, die mit der wasserigen norm. bzw. 0,1. norm, Losung 
im Gleichgewicht stehen. Der Mittelwert der Ketten 1 und 2 ist 26 bzw. 22 Milli- 
volt. Der Zwischenelektrolyt bringt die EMK fast auf Null. Der verbleibende 
Rest gehért wahrscheinlich dem kleinen Unterschied, den in Wirklichkeit die | 
beiden hier als gleich behandelten 2 haben. Borrerr. 


Bernhard Neumann und Helmut Richter. Das Potential des Fluors, be- 
stimmt durch Messung der Zersetzungsspannungen geschmolzener 
Fluoride. ZS. f. Elektrochem. 31, 481—488, 1925, Nr. 9. Aus der Zersetzungs- 
spannung der in einem Platintiegel geschmolzenen Fluoride vom Kalium, Natrium, 
Lithium, Calcium, Strontium, Barium, Magnesium und Beryllium, die zwischen 
blankpolierten Elektroden aus Achesongraphit gemessen wurden, ergab sich 
der Mittelwert des Potentials vom Fluor bei 18° zu 1,923 + 0,01 Volt. Die Tem- 
peraturkoeffizienten der Zersetzungsspannungen sind bei den einzelnen Fluoriden 
auffallend groB (meist > 4,10—3 Volt), so daB die Kurven, welche die Zersetzungs- 
spannung als Funktion der Temperatur darstellen, steiler verlaufen als bei den 
iibrigen Halogeniden der genannten Metalle. Ferner geht aus dem Vergleich 
der Temperatur-Zersetzungsspannungskurve fiir die vier Halogenide des Natriums 
hervor, daB das Fluor nur bis etwa 225° elektronegativer ist als das Chlor; dann 
kehrt sich das Verhaltnis um. Die Ansicht von Abegg, die Zersetzungsspannungen 
der vier Halogene bilden eine arithmetische Reihe, ist somit irrig. Vielmehr 
kann die Abscheidungsfolge der verschiedenen Metalle sowie der Anionen nach 
der gewahlten Temperatur sehr verschieden sein.. Ebenso ist die Spannungsreihe, 
die Ruff und Busch (ZS. f. anorg. Chem. 144, 94, 1925) auf Grund ihrer Schmelz- 
versuche der Fluoride der Metalle der Alkalien und der alkalischen Erden mit 
Magnesium aufgestellt haben, nicht zutreffend. Aus Messungen der Zersetzungs- 
spannung des Aluminiumfluorids, weleches mit Kaliumfluorid und -chlorid zu- 
sammengeschmolzen wurde, folgt ihr Temperaturkoeffizient zu 2,906. 10-3 
und das Potential des Aluminiums bei 18° zu 0,829 Volt. Treadwell erhielt 
aus Messungen an Aluminiumbromid 0,860 Volt, so da man als Mittelwert 
fiir das Aluminiumpotential 0,844 + 0,015 Volt erhalt.~ Durch Messung: der 
Zersetzungsspannung des sauren Kaliumfluorids, bei dessen Elektrolyse an der 
Kathode Wasserstoff, an der Anode Fluor entsteht, konnte unmittelbar das 
Potential Ges Fluors gegen Wasserstoff gemessen werden. Es wurde gleich 


1,928 Volt, sein Temperaturkoeffizient zwischen 260 und 330° gleich 1,218.10—3 Volt 
gefunden. 


BOrrG ER. 


W.H. Rodebush and E.F.Fiock. The measurement of the absolute 
charge on the earth’s surface. Proc. Nat. Acad. Amer. 11, 402—404, 1925 
Nr.7. Die Verff. modifizieren die Wilsonsche Methode zur Beatisnriong der. 
Oberflachenladung der Erde so, da diese leicht galvanometrisch meBbar wird. 
Zwei stabile Quadranten aus Kupferblech von 0,6 m2 Flacheninhalt sind unmittel- 
bar liber dem ebenen Erdboden (entfernt von stérenden Gegenstanden, Baumen 
Hausern) horizontal und isoliert aufgestellt. Zwei bewegliche Quadrenten gleicher 
Dimension rotieren um eine vertikale Achse so, da sie abwechselnd die fixen 
Quadranten gegen das Erdfeld schiitzen und wieder freigeben; sie sind dauernd 


geerdet. Die fixen Quadranten sind durch ein ballistis i 

der Erde verbunden. Die beweglichen Quadranten ahaa ee 
synchron mit der Schwingung des Galvanometers in Rotation erhalten. Durch 
die periodisch auftretende Influenzladung der fixen Quadranten, die neat das 
Galvanometer zur Erde abflieSt, erhalten die Instrumente rhythmische Impulse, 


oo 
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die zu einer Dauerausschlag fiihren, aus dem die influenzierte Ladung mittels 
der Galvanometerkonstanten ausgerechnet werden kann. Ein Aussc thlag von 
20 mm enteprach einer Ladung von 4. 10-10 C, — Meseungen nach dieser Methode 
wurden langere Zeit hindurch ausgefiihrt und erwiesen die Brauchbarkeit der 
Methode zur Bestimmung des Erdieldes auch bei ungiinstiger Witterung. 
H. Bexspoxr. 
W.N. Obolensky. (Uber elektrische Ladungen in der Atmosphare. 
‘Ann. d. Phys. (4) 77, 644—666, 1925, Nr. 14. Der Vert. weist auf die Mangel 
der iiblichen Methoden, die elektrischen Raumladungen in der Atmosphare zu 
inessen, hin und gibt eine neve an. Diese besteht darin, daB ein bekanntes Luft- 
quantum durch cin isoliertes Wattefilter gesaugt und die von der Luft an dieses 
Filter abgegebene elektrische Ladung mit einem Elektrometer gemessen wird. 
Durch Vorschalten eines zweiten Filters iiberzeugt sich der Verf., da die Luft, 
die ein Filter passiert hat, praktisch ladungsirei ist. Nach dieser Mcthode wurde 
im Forstinstitut in Petersburg die Luft iiber einer groBen Wiese auf ihre Raum- 
tame vorn September 1923 bis September 1924 untersucht, indem stiindlich 
durch je 10 Minuten hindurch beobachtet wurde (an schénen Tagen auch die 
Nacht hindurch). Die Stundenwerte, monatseweise zusammengefaBt, sind in 
emer Tabelle zusarmmmengestellt und zeigen einen auffallend regelmaSigen Gang. 
Im Winter ist die Raumladung stets positiv und weist zwei Maxima um 9 Uhr 
pnd 20 Ubr und zwei Minima um 4 Uhr und 13 Uhr auf, ganz ahnlich wie die 
itat in Pawlowsk: Mittelwert Dezember—Februar 0,042 Ces/m’*. Im 
hat die Raumladung einen einfach periodischen Charakter mit einem 
Maximum um 23 Uhr und einem Minimum in den Tagesstunden; Mittelwerte 
uli — 0,095 Ces /m?; die Werte der Raumladung von etwa 8 bis 


Die sehr interessanten Resultate lassen die Wiederholung der Messungen 
p anderen Orten hichst wiinschenswert erscheinen. _ H. Bessporr. 


I. E. W. Schumann. On Elster and Geitel’s Theory of the electri- 


tion on raindrops. Phys. Rev. (2) 26, 105—110, 1925, Nr. 1. Der Verf. 
ingt eine fiber die von W: 


experimenteile Untersuchung 
mn elektrischen Felde in der Absicht, die beiden Elster und Geitelschen 
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mit,den A-Tropfen zusammenflieBen, wahrend groBere B-Tropfen dies zwar auch 
tun, aber dem A-Tropfen eine solche Erschiitterung erteilen, daB sich an der 
Oberseite der A-Tropfen eine Protuberanz bildet, die in viele kleine Tropfen 
zerspritzt. Ein EinfluB der relativen Geschwindigkeit der A- und B-Tropfen 
gueinander auf diesen ProzeB hat der Verf. leider nicht untersucht. Die ver- 
wendete relative Geschwindigkeit war von der GréSenordnung der Differenz 


der Endgeschwindigkeit, die A- und B-Tropfen bei freiem Falle annehmen wiirden. 
H. BENNDORF. 


0. Emersleben. Das elektrostatische Feld in Réhren mit Ringgitter. 
Jahrb. d. drahtl. Telegr. 26, 61—73, 1925, Nr. 3. Es scheint bisher noch fiir keine 
endliche Anordnung von drei Leitern das Potential berechnet worden zu sein. 
Gerade Dreielektrodengebilde haben aber fiir die Strahlr6hrentechnik Bedeutung 
erhalten. Verf. wendet eine fiir allgemeine Berechnungen dieser Art geeignete 
Methode auf die aus zwei konzentrischen Kugeln und einem zwischen diesen 
liegenden konzentrischen Ringe bestehende Anordnung als Beispiel an. 
Ausgang der Rechnung eine Einleiteraufgabe: Potential eines Kreisringes auf 
Grund einer Symmetrieiiberlegung (mit Bemerkungen iiber die Elektronen- 
bahnen). — Durch einfache Spiegelung ergeben sich hieraus (unter anderem) 
zwei Zweileiteranordnungen: derselbe Ring in ihn umschlieBender sowohl 
wie mit von ihm umschlossener, jedesmal konzentrischer Kugel. Durch 
eine abzihlbare Spiegelungsfolge folgt hieraus insbesondere das Potential fiir das 
oben genannte Dreielektrodengebilde. Die Potentiale und Kapazitaten bzw. 
gegenseitigen Induktionskoeffizienten werden berechnet. Durch Superposition 
erhalt man Potentiale von Elektronenréhren mit Gittern aus endlich vielen 
Ringen. Dieselbe Methode der symmetrischen Ladungsverteilung labt 
sich weiterhin auf die Berechnung des Potentials einer gewéhnlichen Schrauben- 
linie, insbesondere auch eines schraubenférmig gewundenen Gitterdrahtes 
einer Elektronenréhre mit gestrecktem koaxialen Gliihdraht anwenden. 
EMERSLEBENe 
Amalia Caldi. Un modo per studiare i campi di forza esistenti nei 
dielettrici polarizzati. Cim. (N.S.) 2, 125—142, 1925, Nr. 2. Es wird unter 
der Annahme, daf die Krafte in einem polarisierten Dielektrikum herriihren 
von elektrischen Schichten von abwechselndem Vorzeichen lings der Aqui- 


potentialflichen, eine Formel fir die Elektrostriktion in einem Kugelkondensator — 


abgeleitet, welche die Messungsergebnisse Guerickes wesentlich besser wieder- 
gibt als die von Guericke gepriifte Theorie, welche sich auf die Max wellschen 
Spannungen und Lamés Elastizitatstheorie stiitzt. K. Przipram. 


Alfred W. Simon. The Theory of a simpl 
ple electrostatic alternator. 
Phys. Rev. (2) 25, 368—375, 1925, Nr. 3. Quantitative Theorie eines einfachen 


(nicht beschriebenen) elektrostatischen Wechselstromerzeugers mit vier fest- | 


stehenden und vier umlaufenden Leitern. Es werden, vollkommene Isolation 


vorausgesetzt, Formeln fiir die Potentiale abgeleitet, die bes i 
5 ; , i onders einfach werden, — 
wenn die Potentiale zweier gegentiberliegender Leiter zu Beginn gleich Null oawbat . 


werden, und die beiden anderen gleiche und entgegen 

¢ i eset 
Unter bestimmten Umstanden wird bei jeder Um Siti sie baecd ee 
vierfacht und wechselt ihr Vorzeichen. 


Versuch ; Sie 
Ubereinstimmung mit der Theorie. ® gaben eine gute qualitative 


KNIPPING.. 


drehung die Spannung ver-. 


—— 


W. Heim. De l’emploi des ondes courtes dans les mesures. C. R.~ 


Séance Soc. suisse de phys. Ziirich 1925. Arch. s 
: 1 ys. 5. . Sc. phys. et nat. — 
1925, Mai/Juni. Mit Hilfe der Methode von ec ery Ay cyano 


sen und Kurz (Phys. | 
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} ZS. 21, 1, 1920) zur Erzeugung sehr kurzer elektrischer Wellen miBt Verf. die 
dielektrischen Konstanten von Lésungen. Fiir destilliertes Wasser von 15,3° 

wird die Dielektrizititskonstante zu 82,08 gefunden. Die Messungen weichen 
} untereinander nur um etwa 1 Prom. ab. Dispersionsmessungen sollen mit Wellen 
» zwischen 30 und 350 cm vorgenommen werden. R. JAnGER. 


Lili Kockel. Die Abhangigkeit der Dielektrizitatskonstante wasseriger 
: Lésungen von der Temperatur. Ann. d. Phys. (4) 77, 417—448, 1925, 
) Nr.12. Verf. beschreibt in ihrer gekiirzten Leipziger Dissertation zunachst die 
| Versuchsanordnung. Sie benutzte eine Nernstsche Briickenanordnung in einer 

fur Hochfrequenzmessungen von Giebe angegebenen Form. Die Leitfahigkeit 
_ der gemessenen Substanzen wurde mit einem Fliissigkeitswiderstand kompensiert. 
Die Wellenlange der verwandten Schwingung war 500m. Die Ergebnisse fiir 

Wasser sind: 

————eeeeee— 


Foes Gutsteoteet) | # = 87,9. ¢— 9,0047.t ber, t | Berececiea = 87,9, ¢e— 9,0047 . ther. 
0 87,9 | 87,9 60 | 65,8 66,3 

10 84,0 | 83,9 70 || 63,0 63,3 

20 79,4 —| 80,0 80 || 60,4 60,4 

30 76,0 | 76,4 90 57,8 57,6 

40 72,3 | 72,8 100 55,3 55,0 

50 69,1 69,5 


so daB also gilt « = «,.2—%'; 6 nimmt jedoch von 0,00481 zwischen 0 und 50° 
auf 0,00445 zwischen 50 und 100° ab. Mit Rohrzuckerlésungen wurde die Tem- 
peraturabhangigkeit fiir sechs verschiedene Gewichtsprozente aufgenommen. 
Die erhaltenen Werte seien im Auszug mitgeteilt (p = Gewichtsprozente) : 


p=5 | p=10 | p=15 p = 20 p = 30 p = 40 


10 Fy to é to @ t0 @ to & 9 FS 


0 | 86,64 || 0 | 85,49|/ 0,2 | 84,20] 0 | 82,77] 0 | 79,69] 0,4 | 76,60 
10,4 | 82,20 | 10,7 | 81,11 || 10,0 | 80,09 || 10,45 | 78,40 | 10,15| 75,63] 9,6 | 72,67 
19,4 | 78,73 | 19,5 | 77,50|| 19,7 | 76,26 /| 19,9 | 74,63 || 20,7 | 71,50|| 22,4 | 65,07 
30,0 | 74,66 || 29,0 | 73,83 | 29,85 | 72,36 || 30,1 | 70,84 || 29,7 | 68,29 || 33,1 | 64,54 
43,5 | 69,86 || 44,6 | 68,37 || 40,5 | 68,67|| 38 | 67,84 |/.40,2 | 65,13) 41,9 | 61,75 
49,5 | 67,97 || 50,5 | 66,49 || 49,8 | 65,69 || 50 | 64,37 || 49,65 | 62,04 | 52,2 | 58,90 
60,6 | 64,56 || 60,0 | 63,56 | 63,5 | 61,69) 60 | 61,37 || 60,5 | 58,89} 63,2 | 55,76 
76,7 | 60,14 || 69,5 | 60,91 69,7 | 59,93 69 | 58,00 || 69,0 | 56,43 || 72,4 | 53,07 
86,8 | 57,37 || 80,0 | 58,01 | 81,8 | 56,53) 85 | 54,39 || 84,7 | 51,89} 81,6 | 50,34 
99,0 | 54,33 || 99,0 | 52,56 || 99,0 | 51,73|| 99 | 50,06 | 99,8 | 47,16 || 95,6 | 46,36 


Die Leitfahigkeiten der Lésungen gehen in Abhangigkeit von der Konzentration 
durch ein Maximum, das mit wachsender Temperatur nach zunehmenden Kon- 
zentrationen riickt. Ein Unterschied in der D. K. von kauflichem Zucker, Saccha- 
rose und umkristallisierten Zucker war nicht vorhanden. Die mittleren Tem- 
peraturkoeffizienten von « betragen fiir die verschiedenen Konzentrationen: 

10 Proz. . . . . 0,392 Proz. 30 Proz. . . . . 0,403 Proz, 

20 Proz. . . . . 0,395 Proz. 40 Proz. . . . . 0,412 Proz. 
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Fiir Harnstofflosungen sind die Ergebnisse auszugsweise die folgende 


0,1 90,46 | i6 | 93,49 32 96,77 
21,3 83,54 | 22.4 | 83,63 19,8 86,83 
42.3 76,21 || 46,4 eat, el 43,3 74,31 
60,5 B0,8L idl) 2000.00 se0:61,16 53,0 | . 66,8 


Der Harnstoff zeigt ein anomales Verhalten. Er erhéht die D. K. des Wassers 
und 1a8t reproduzierbare Messungen nur mit steigender Temperatur zu. Die 
MeBresultate an Wasser werden mit der Debyeschen und der Gansschen Theorie 
verglichen. Sie zeigen mit der Debyeschen Theorie gar keine, mit der Gansschen 
nur angenaherte Ubereinstimmung. Die mit den Lésungen erhaltenen Werte 
sind mit den Befunden anderer Autoren in qualitativer Ubereinstimmung. 

j R. JAEGER. 


H. Sack. Sur la constante diélectrique de quelques mélanges de 
liquides. C. R. Séance Soe. suisse de phys. Ziirich 1925. Arch. se. phys. et nat. 
(5) 7, 224225, 1925, Mai/Juni. Zur Priifung der Debyeschen Dipoltheorie 
untersucht Verf. mit einer Anordnung, die im wesentlichen der Nernstschen 
Briicke entspricht, die Abhaéngigkeit des mittleren Dipolmomentes yon der Kon- 
zentration. Bei Athylacetat findet Verf. eine starke Verminderung des Momentes 
mit der Konzentrationssteigerung. Fiir die Konzentration Null ergab sich das 
Grenzdipolmoment stets zu 2,26.10—-'8CGS. Diesen Wert zeigten auch Benzol, 
Xylol und Toluol. Mit Hilfe der gleichen Anordnung wurden auch elektrolytische 
Flissigkeiten bis zu spezifischen Leitfahigkeiten von etwa 10-4 untersucht, 
wobei Verf. Abweichungen von den Fiirthschen Ergebnissen erhalten hat. 

; R. JAnGER. 
A.Pepe. Sul potere termoelettrico delle leghe di acciaio e nichel. 
Rend. di Napoli (3) 27, 60—66, 1925, Nr. 1/3. Es wird die thermoelektrische 
Kraft von Ni, Fe und Ni-Fe-Legierungen von 49, 44, 36 und 22 Proz. Ni gegen 
Cu zwischen —180 und 900° gemessen. Die thermoelektrische Kraft des Ni ist 
groBer als die der Legierungen. Die Legierungen mit héherem Ni-Gehalt zeigen 
ein weniger regelmaBiges Verhalten als die anderen; ihre Thermokraft-Temperatur- 
kurven werden von jener des Ni geschnitten. Die eisenreicheren Legierungen 
nahern sich in ihrem thermoelektrischen Verhalten dem Eisen. K. PrzrraM. 


Ester Majo. Influenza della tensione elastica sulla forza. elettro- 
motorice termoelettrica. Rend. di Napoli (3) 29, 159167, 1923, Nr. 9/12. 
Die Verf. miBt die elektromotorische Kraft von Thermoelementen ‘bestehend 
aus Cu und Pt bzw. Pd, Al, Fe, Ni, Bi oder verschiedenen Legierungen die so 
konstruiert waren, daf ihre Bestandteile in einer Geraden lagen und einem mecha- 
nischen Langszug unterworfen werden konnten. Es ergab sich stets eine Er- 
niedrigung der elektromotorischen Kraft durch die mechanische Beanspruchung. 
Hysteresiserscheinungen machten sich hierbei nicht bemerkbar, so daB die Verf. 
annehmen mu, der Effekt hange vom Zuge und nicht von der Deformation abi 


A. Nobile. L K, Przrram. 
. Nobile. La resistenza, elettrica dei fili di nichel sottoposti a tra- 
zione, Rend. di Napoli (3) 27, 52—60, 1921, Nr. 1/3. Es wird Beis eA Te chsh 
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} elektrischen Widerstandes von Nickeldrahten unter mechanischem Zuge unter- 
Ss sucht. Bei nicht zu hoher Belastung nimmt der Widerstand ab, bei gréBerer 
3 geht er durch ein Minimum und steigt mit weiterwachsender Belastung wieder 
dan. Bei Verminderung des Zuges bleiben die Widerstandswerte unter den bei 
wachsendem Zuge bestimmten. Bei Wiederholung des Zyklus nimmt der Wider- 
#stand im Ausgangszustand weiter ab, obwohl eine dauernde Verlangerung 
des Drahtes stattfindet: die Abnahme des spezifischen Widerstandes iibertrifft 
die Zunahme des Gesamtwiderstandes durch Verlangerung. Diese bleibende 
Anderung des spezifischen Widerstandes ist. aber klein gegen die wahrend einer 
mafigen Belastung erhaltene. Bei hoher Belastung wiederum sind die Anderungen 
des spezifischen Widerstandes klein, obwohl hier groBe Deformationen auftreten. 
Aus diesen und Versuchen mit anderen Metallen schlieBt der Verf., daB die 
dauernden Veradnderungen des Widerstandes zum Teil von der Deformation, 
zum Teil von Strukturaénderungen herriihren, da aber die Veranderungen wahrend 
des Zuges Wirkungen der deformierenden Kraft und nicht der Deformation sind, 
wobei auf die elektrische Theorie der Kohasionskrafte hingewiesen wird. 

K. Przipram. 


Isaac Bencowitz and Henry T. Hotchkiss jr. The preparation of conduc- 
tivity water. Journ. phys. chem. 29, 705—712, 1925, Nr. 6. Es wird eine 
verbesserte Form einer Destilliervorrichtung zur Darstellung von Ultraleit- 
fahigkeitswasser beschrieben, mittels deren man leicht Wasser von der Leit- 
fahigkeit 0,06 bis 0,07 .10—6 rez.Ohm gewinnen kann. Die Vorteile der Vor- 
richtung bestehen darin, da sie einen kontinuierlichen Betrieb gestattet, und 
daB sie sich m einem auch fiir andere Arbeiten dienenden gewoéhnlichen Labo- 
ratorium verwenden laBt. Fiir die Gewinnung von Wasser von geringer Leit- 
fahigkeit ist die Methode der fraktionierten Kondensation von wesentlichem 
Vorteil. B6rrcEr. 


Fritz Eisenkolb. Uber die Passivitat des Nickels. ZS. f. Elektrochem. 
31, 503—507, 1925, Nr.9. Als Elektroden dienten ein Reinnickelstab von 
~ 4,62 mm? und ein Reinnickelblechstreifen von 2,54 mm? Querschnitt, die beide 
so weit in Schellack eingebettet waren, daB nur die nach jedem Versuch durch 
Schmirgeln erneuerte Grundfliche mit dem Elektrolyten in Berihrung kam. 
An die Elektroden wurde eine steigende Spannung angelegt und als Ubergangs- 
potential aus dem aktiven in den passiven Zustand das auf die Normal-Wasser- 
stoffelektrode bezogene Anodenpotential angesehen, bei dem die Elektrode einen 
plotzlichen Potentialsprung zeigt, der mit einem Sinken der Stromstirke ver- 
bunden ist. Als Elektrolyte dienten 0,01-, 0,1-, 1- und 5 norm. Schwefelsaure, 0,01-, 
0,1-, 1- und 5 norm. Salpetersaéure, 0,01- und 0,1 norm. Uberchlorsaure, 0,1- und 
1 norm. Orthophosphorsaéure, 0,1- und 0,5 norm. Essigséure, 0,1- und 1 norm. 
Oxalsdure, 1 norm. Citronen- und Weinsaure, 0,01-, 0,1- und 1 norm. Kieselfluor- 
wasserstoffsiure. Das Ubergangspotential ist in diesen Saduren nahezu dasselbe 
(0,3 bis 0,4 Volt) und von der Konzentration nur wenig abhangig. Bei den Halogen- 
wasserstoffsauren ist das Passivierungspotential sehr viel hoher, und in den Strom- 
starke-Spannungskurven wird mit abnehmender Konzentration der Knick immer 
undeutlicher, so daB bei 0,01 norm. Lésung von einer Passivierung nicht mehr 
gesprochen werden kann. Auch bei der Flu®Ssaéure wird die Passivierung mit 
abnehmender Konzentration undeutlicher, der Wert des Ubergangspotentials 
erreicht aber bei mittleren Konzentrationen dieser Saéuren (0,1 norm.) ein Maximum. 
Beim Zusatz von viel Kaliumsulfat zu der Schwefelséure tritt die Passivierung 
etwas friiher ein, wahrend der Zusatz von Halogenionen zu O-haltigen Anionen 
(HCl zu H,SO,) die Passivierung erschwert. Beim Ubergang von dem aktiven 
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zum passiven Zustand ist das Ubergangspotential woulger deutlich ae 
In normaler Schwefelsiure iibt die Rotation der Elektrode keinen Ein u ee 
den Wert des Ubergangspotentials aus, in normaler Salzsaure wird es nach hoher en. 
Werten verschoben. In normaler Salzsaure lost sich auch das passive i 
in geniigender Menge, so dal sich der Nachweis erbringen lieB, daB aed etn 
in der Lésung enthalten ist. Die Ungiiltigkeit der von Kruger und Finkel- 
stein vertretenen Wertigkeitstheorie der Passivitat ist damit allerdings nicht be- 
wiesen, weil cine dem Vorgang 2 Fe" + Fe = 3 Fe” analoge Reaktion Renee ist. 
OTTGER. 


F. M. Penning. De Verwarming der Anode hij en Glimontlading. Ln 
Physica 5, 217—233, 1925, Nr.7. Die Warmemenge, welche bei einer Glimm- 
entladung in Neon an der Anode entwickelt wird, ist beilaufig gleich LP, wenn 
die Anode dunkel ist, aber beilaufig i(g + V;), wenn das Anodenlicht auftritt 
(i = Stromstarke, g = Richardsons Konstante, V; = Tonisationspotential). 
Dieser gréBere Wert wird darauf zuriickgefiihrt, das in diesem Falle die Anzahl 
der aus der Gegend der Kathode diffundierenden positiven Ionen nicht ausreicht, — 
um die negative Raumladung der Elektronen zu kompensieren. Es werden zwei 
verschiedene Entladungsformen besprochen, eine mit einer gelben Glimmlicht- 
haut an der Anode, eine andere mit einer roten Halbkugel. Weitere Argumente 
fiir einen Anodenfall ergeben sich aus der Form der Abhangigkeit der Spannung 
von. der Elektrodendistanz und aus Sondermessungen nach Langmuir. 

K. PrziBRram. 


R. Magini. Sulla scarica elettrica nei gas a bassa pressione. Cim. 
(N. 8.) 2, 88—124, 1925, Nr. 2. Der Verf. arbeitet mit einer weiten kugelférmigen 
Entladungsréhre und beobachtet die Erscheinungen, die sich an einer Kathode 
im Mittelpunkt der Kugel ungestért durch die Wand und die Anode entwickeln. 
Die Entladungserscheinungen werden photographiert und der Verf. betont, 
da’ die Platte Strahlenbiindel und dergleichen aufzeichnet, auch wo solche mit — 
freiem Auge nicht sichtbar sind, und schreibt dies einer Lichtstrahlung an der 
Grenze des Violetts und Ultravioletts zu, die er mit der von J. J. Thomson 
postulierten stark ionisierenden Strahlung identifiziert. ~Die Versuche betreffen — 
hauptsachlich durchbohrte und Gitterkathoden und sollen insbesondere den — 
Zusammenhang zwischen Kathoden- und Kanalstrahlen aufklaren. Sie werden 
sehr mannigfach variiert und kénnen hier nicht einzeln angefiihrt werden. Es_ 
sei nur erwahnt, da8 an einer durchbohrten- Plattenkathode von der Offnung 
nach beiden Seiten langs der Achse der Platte Kathoden- und Kanalstrahlbiindel 
ausgehen, die auf verschiedene Arten getrennt werden k6énnen, und da ver- 
schiedene Schattenbildungen beobachtet werden. Die Versuche sprechen durch- 
weg fiir die Auffassung, da jedem Kathodenstrahlbiindel ein Kanalstrahlbiindel 
entspricht, daS durch die Kathodenstrahlen gebildete. positive Ionen langs 
dieser zur Kathode und durch deren Offnungen fliegen, wobei sie allerdings in- | 
direkt von den Wiinden der Offnungen beeinfluBt werden. K. Przipram. 


a 
g Phenomena. Nature 115, 640, 1925, Nr. 2896. 


¢ d g: Nihe von Aberystwyth (Cardiganbucht, West- 
kiiste von Stidengland); Datum: 31. Dezember 1924, Mongendl Seatniaianig (Sonnen- 


aufgang etwa 8 Uhr): — Es wird das Zeugnis von drei Beobachtern an einem 
von einem Beobachter an einem zweiten Orte angeftihrt. Wesentlich wird be- 
richtet : _»;Fallende Fetzen aus feurigem Material.‘ »Ein aus einem Punkte- 
heraus sich verbreitendes Feuer.‘ ,,Ein Ball mit leuchtenden Protuberanzen. “‘ 
Explosionsartiger Krach. Der eine Beobachter (Landwirt) wird nicdengewoxtenl 


Ben Davies. Ball Lightnin 
Schaupiatz der Beobachtun 


ao Se 
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} ohne Schaden zu nehmen. Alle vier Beobachter héren erst die Detonation 
jund sehen dann die Lichterscheinung. Das ist das merkwiirdige an dieser 
; Beobachtung. Conrap-Wien. 
: 

} T. Peezalski et G.Mokrzycki. Etude des composés chimiques des sels 
dans l’are électrique. C. R. 180, 1829—1831, 1925, Nr. 24. Dem positiven 
Krater eines Kohlenbogens wird eine Spitze als negative Elektrode in konstantem 
Abstand gegeniibergestellt; der Bogen wird durch KurzschluB geziindet und 
hierauf der Potentialabfall V im Bogen gemessen. Dieser andert sich, wenn 
verschiedene Salze in den Krater gebracht werden. V wird fiir Gemische von 
Al,O, und CaO in verschiedenen Gewichtsverhaltnissen bestimmt und gefunden, 
daB es sich im gleichen Sinne anderi, wie die Schmelztemperatur der Gemische. 
Insbesondere treten die den Verbindungen Al,O,.CaO und 3 Al,O,.5 CaO 
entsprechenden Minima auf. Bei Untersuchung von Gemischen von KCl und 
NaCl trat ein Minimum bei 20 Proz. NaCl und 80 Proz. KCl auf, entsprechend 
einer Verbindung 3 KCl. NaCl, die sich somit bei der Temperatur des Licht- 
bogens bilden sollte. Die Versuche scheinen eine einfache Methode zum Studium 
von Gemischen bei hohen Temperaturen zu liefern. K. Przrpram. 


Walther Deutsch. Elektrische Gasreinigung. ZS. f. techn. Phys. 6, 423—437, 
1925, Nr. 9. Bericht iiber die technische Verwendung der elektrischen Entladung 
zur Abscheidung von Staub und dergleichen aus einem Gase. Nach einer Auf- 
zahlung der verschiedenen Reinigungsmethoden wird das elektrische Verfahren, 
wie es in der Industrie schon vielfach verwendet wird, geschildert und hierauf 
die vom Verf. auf Grund einer Untersuchung v. Hauers entwickelte Theorie 
des Vorgangs (Aufladung, Wanderungsgeschwindigkeit und Abscheidung des 
Staubes) gegeben. Sehr hibsch zeigen photographische Aufnahmen des Verf., 
wie kleine geladene Teilchen, die von einem hochgespannten Drahte angezogen 
werden, diesen nicht erreichen, sondern infolge Umladung in der stark ionisierenden 
Koronaentladung wieder umkehren. Die Rolle des elelktrischen Windes wird 
erértert und schlieBlich eine eigentiimliche Stérung bei der elektrischen Gas- 
reinigung besprochen, die als eine Art Detektorwirkung im positiven Spitzenstrom 
gedeutet wird. K. Przipram. 


Hermann Rohmann. Uber den elektrischen Kontakt zwischen gliihen- 
der und kalter Elektrode im Vakuum. ZS. f. Phys. 34, 94—102, 1925, 
Nr. 2/3. Von G. Hoffmann war gegen die Untersuchungen des Verf. tiber den 
Stromdurchgang zwischen eng benachbarten kalten Elektroden der Einwand 
vorgebracht worden, es handle sich um den ,,Kugeltanz“ eines hypothetischen 
»,Entladungsstaubes“ (ZS. f. Phys. 31, 882, 1925; diese Ber. 6, 1375, 1925). Es 
wird bemerkt, daB der Einwand wegen des beobachteten Stromspannungs- 
gesetzes der Entladung hinfallig ist. Neue Beobachtungen tiber den Stromdurch- 
gang zwischen einer gliihenden und einer kalten (Platin-) Elektrode werden an 
einem Apparat ausgefiihrt, dessen Konstruktion in der Arbeit genauer beschrieben 
ist. Der Abstand zwischen den beiden Elektroden kann im Vakuum auf etwa 
1/5999 mm genau eingestellt oder veradndert werden. Es ergibt sich, daf elek- 
trische Feldstarken von der GréBenordnung 100000 Volt/em bei positiver 
-Gliihelektrode einen Elektrizitatsiibergang herbeifiihren, wahrend die gleiche 
Feldstarke, umgekehrt angewandt, keine VergréBerung des Sattigungsstromes 
“der Gliihelektronen bewirkt. Die Feldstarken wurden mit Spannungen von 
 etwa 80 Volt bei Elektrodenentfernungen von etwa 8/,999 mm hergestellt. Die 
Klemmspannung der _,,positiven‘’ Entladung  ergibt sich als weitgehend 
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unabhangig von der Stromstiarke. Mit abnehmender Temperatur der Glihelektrags 
steigt die kritische Feldstarke. Der Unterschied zwischen »,positiver und ,,nega- 
tiver‘’ Entladung verschwindet fiir die benutzte MeBgenauigkeit bald unterhalb 
beginnender Rotglut. Nach dem Ergebnis der Untersuchung bei hoher Temperatur 
der einen Elektrode wird es recht fraglich, ob man den Stromubergang zwischen 
Metallen mit kurzer Trennungsstrecke als eine Elektronenentladung pare darf. 

LOHMANN. 


Ch. Maurain, E. Salles et G. Gibault. Sur la conductibilité et les courants 
électriques de l’atmospheére. C. R. 180, 1955—1957, 1925, Nr. 25. Im An- 
schluB an eine friihere Mitteilung (C. R. 178, 2112, 1924) wird tiber eine weitere 
ganzjahrige Beobachtungsreihe fiir Potentialgefalle und eine einjahrige Messungs- 
reihe der elektrischen Leitfahigkeit der Atmosphare im Institut fiir kosmische 
Physik zu Val-Joyeux (Frankreich) im Jahre 1924 berichtet. Die Schwan- 
kungen des Potentialgefalles bewegen sich zwischen 145 Volt/m (Dezember) 
und 71 Volt/m (Juni), die der Leitfahigkeit zwischen 0,69 . 10-4 ESE (Februar) 
und 2,08.10-4 ESE (August). Guter Sichtigkeit der Luft entsprechen die 
héchsten Werte der Leitfahigkeit. — Es wird auch eine Tabelle der Monatsmittel 
des aus den beiden erwahnten luftelektrischen Elementen berechneten Vertikal- 
stromes gegeben. V. F. Hzss. 


D. Pacini. Osservazioni sulla corrente verticale di conduzione atmo- 
sfera-terra. Lincei Rend. (6) 1, 713—716, 1925, Nr. 12. Der Verf. hat in den 
Sommern 1922 und 1924 im Observatorium Sestola (auf emem Berge in 1090 m 
Héhe gelegen) Messungen des vertikalen Leitungsstromes in Luft mit dem trans- 
portablen Wilsonschen Apparat durchgefiihrt. Zur Charakteristik der Ortlich- 
keit kénnen folgende Mittelwerte dienen: Feld 9V/)h = —1335 Volt/m, 
j = 34.10—16 Amp./cm?, A = 2,37.10-4sec—1 im Jahre 1922 und — 1014, 
21,5. 10-16, 1,96.10-4 im Jahre 1924. Eine ausfiihrliche Publikation wird in 
Aussicht gestellt. Im tibrigen beschiiftigt sich die Arbeit mit Vermutungen iiber 
die Ursache der Anderung von Feld und Leitungsstrom bei Kondensations- 


vorgangen. H. Bennporr. 


Oliver H. Gish. Absorption Coefficient of the Pen etrating Radiation. 
Phys. Rev. (2) 18, 155, 1919. Verf. gibt zunachst eine Tabelle, in welcher er die 
aus Kolhérsters Ballonbeobachtungen berechneten Absorptionskoeffizienten — 


der Héhenstrahlung anfiihrt. Ferner berichtet er iiber direkte Absorptions- 
messungen, die er mit einem Wulfelektrometer in Verbindung mit einer Ionisations- 
kammer aus Blei ausgefiihrt hat, iiber die konzentrische Bl. 
wurden. Die in der folgenden Tabelle angefiihrten Werte zeigen, daB der Ab- 


OO 
Hohe Absorptionskoeffizient in Pb 
a pauls Ort 
359 1,22 Lincoln Nebraska 
1857 0,82 Colorado Springs Colo. 
4308 0,45 Pikes Peale 


sorptionskoeffizient mit der Hohe abnimmt, und dai wahrscheinlich die Héhen- 


strahlung durchdringender als die harte y-Strahlung radioaktiver Substanzen ist. 


Karl Przibram. 
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(Anz. 1925, 8.137, Nr.13. Nach allgemeinen Erérterungen iiber Radiophoto- 
-lumineszenz werden altere Beobachtungen angefiihrt iiber die Radiophoto- 
-lumineszenz in der Natur verfarbter Mineralien: Kalkspat (Headden), Fluorit 
\(Edgar Meyer) und eine gelbrote momentane Radiophotolumineszenz gewisser 
|} Steinsalzsorten beschrieben. Nach den Versuchen von Gudden, Pohl und 
|Frum ist die Radiophotolumineszenz zum Teil wenigstens als echte Phospho- 
freszenz der verfarbten Substanzen zu betrachten, daneben kann aber auch Aus- 
jleuchtung stattfinden. Das Anklingen der Lumineszenz bei der f-y-Bestrahlung 
erfolgt rascher, wenn die Substanz schon mit f-y-Strahlen vorbehandelt worden 
jwar. Die Erklarungsméglichkeiten dieser Erscheinung und ihr Zusammenhang 
mit Beobachtungen von Hauer Rupp und K. und H. Becker werden be- 
sprochen. Bei Steinsalz erreicht die ausheizbare Lichtsumme bei $-y-Bestrahlung 
in annahernd derselben Zeit den Sattwert wie die Verfarbung, ahnlich wie bei 
Kunzit. Auch die Lichtsumme scheint, wie der Sattwert der Verfarbung, von 
der Bestrahlungsintensitat abzuhangen. Das Absorptionsspektrum des ver- 
farbten Steinsalzes und Doppelspats wird aufgenommen. Fiir Steinsalz stimmen 
die Kurven mit den yon Bayley und Gyulai angegebenen befriedigend iiberein. 
Es wird darauf hingewiesen, da so wie bei Steinsalz Absorptionsspektrum und 
Erregungsverteilung der MRadiophotolumineszenz zusammenfallen, so dem 
Maximum der Absorption des verfarbten Kalkspats bei 375 my ein Optimum 
der Radiophotolumineszenzerregung nach Headden bei 379my _ entspricht. 
Bei Kunzit und Fluorit gilt diese Beziehung aber nicht. Es wird die Ermiidung 
der Radiolumineszenz des Steinsalzes quantitativ verfolgt und eine spontane 
Regenerierung des Lumineszenzvermégens nach Schlu8B der Bestrahlung kon- 
statiert. Unter Zugrundelegung der schon von Dauvillier gemachten Annahme, 
der PrimarprozeB bestehe in der Abspaltung eines Elektrons vom elektronegativen 
Ion, werden die friiher entwickelten Anschauungen tiber Verfarbung und Lumin- 
eszenz weiter ausgebaut, wobei insbesondere auf die verschiedenen zur Thermo- 
lumineszenz AnlaB gebenden Vorgange und auf die Rolle der Stabilisierung der 
Zentren aufmerksam gemacht wird. SchlieBlich wird der Farbumschlag des . 
verfarbten Steinsalzes beim Erwarmen und seine Beziehung zur streifenférmigen 
Verfarbung erértert. K, Przreram. 


¢. G. Darwin. Recent Developments in the Theory of Magnetism. 
Nature 116, 403—405, 1925, Nr. 2915. SCHEEL. 


Richard Gans. La permeabilidad reversible. Una anticritica. Contrib. 
Estud. Cienc. 3, 379—380, 1925, Nr. 4. Bereits berichtet nach ZS. f. Phys. 29, 
270—271, 1924, Nr. 5 (vgl. diese Ber. 6, 539, 1925). GuMLICH. 


Marcel Peschard. Sur l’aimantation des ferronickels (saturations et 
moments atomiques). C. R. 180, 1836—1838, 1925, Nr. 24. Die vorliegende 
Veréffentlichung schlieBt sich an eine friihere tiber die magnetische Untersuchung 
von 30 verschiedenen Fe- Ni-Legierungen an (C. R. 180, 1475, 1925), iiber welche 
an dieser Stelle schon berichtet wurde, und zwar hat der Verf. nunmehr auch 
die Sattigungswerte dieser Legierungen bei + 16°, —79°, —188° nach einem 
ballistischen Verfahren gemessen und hieraus durch Extrapolation die Sattigungs- 
werte beim absoluten Nullpunkt abgeleitet. Auf den Kurvenziigen pragen sich 
deutlich die Verbindungen Fe, Ni, Fe,Ni, und FeNi, aus. Bei den Legierungen 
mit hdherem Ni-Gehalt, als der Verbindung Fe,Ni entspricht, erhalt man nur 
eine Magnetisierungskurve in Abhangigkeit vom Ni-Gehalt, wahrend bei den 
Legierungen mit geringerem Ni-Gehalt zwei solche moéglich sind, je nachdem 
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sich die Legierung im f- oder y-Zustand befindet. Der erstere Zustand ist der 
wohlbekannte, der letztere dagegen ist nur schwer realisierbar, doch konnte der 
Verf. feststellen, daB dabei mit wachsendem Fe-Gehalt eine starke, anscheinend 
lineare Abnahme der Sattigung eintritt, und zwar setzt sich die Magnetisierung 
aus einem ferromagnetischen und einem stark paramagnetischen Teile zusammen, 
yon denen der letztere bei Fe,Ni Null ist, aber mit wachsendem Fe-Gehalt stark 
zunimmt; bei 29,7 Proz. Niist er gegeben durch 4 = 1,3 . 10-3. Die in Magnetonen 
ausgedriickte Kurve fiir die Atommomente ahnelt derjenigen der spezifischen 
Sattigung beim absoluten Nullpunkt. Die Verbindungen Fe,Ni und Fe, Ni, 
besitzen 9 Magnetonen pro Atom, die Verbindung FeNi, 20 Magnetonen fir 
die drei Atome. Zwischen Fe, Ni, und Fe Ni, sowie zwischen Fe Ni, und Ni nehmen 
die Atommomente linear ab, woraus folgt, daB die Sattigungswerte bei festen, 
im Gleichgewicht befindlichen Lésungen der Mischungsregel gehorchen. GUMLICH. 


W. Sucksmith. The Gyro-Magnetic Ratio for Magnetite and Cobalt. 
Proc. Roy. Soc. London (A) 108, 638—642, 1925, Nr. 748. Nach derselben Kom- ~ 
pensationsmethode, nach welcher der Verf. gemeinschaftlich mit Bates (Proc. 
Roy. Soc. London (A) 104, 499—513, 1923, Nr. 727; vgl. diese Ber. 5, 1145, 1924) 
die theoretische Beziehung U/M = 2 m/e zwischen dem Impulsmoment U, dem 
magnetischen Moment M, der Masse m und der Ladung e der Elektronen fur 
Fe, Ni und fiir Heuslersche Legierungen gepriift hatte, wurde nun auch die 
Prifung fiir Co und ftir Magnetit durchgeftihrt. Die Versuche waren im vor- 
hhegenden Falle deshalb besonders schwierig, weil sich die Proben nicht in die 
Form von kompakten, diinnen Stabchen bringen leBen, sondern als Pulver 
gemessen werden muften, die in diinnen Kupferzylindern in Stabform zusammen- 
gepreBt wurden. Trotzdem die Genauigkeit der Messungen darunter naturgema} 
erheblich litt, ergab sich doch auch hier fiir die obige GréBe nur der Wert 0,5 
statt des theoretisch geforderten Wertes ~ 1. GUMLICH. 
Ronald M. Foster. Theorems Regarding the Driving-Point Impedance 
of Two-Mesh Circuits. The Bell System Techn. Journ. 3, 651—685, 1924, 
Nr. 4. Es handelt sich um die Berechnung von Stromverzweigungen (Netzen), — 
deren einzelne Zweige in beliebiger Weise aus Kapazitaten, Induktivitaten und — 
Widerstanden zusammengesetzt sind. Im Gegensatz zu dem gewohnlichen Falle, | 
in dem der Scheinwiderstand einer gegebenen Anordnung gesucht wird, ist das 
Problem hier die Bestimmung der Elemente eines Netzes von gegebener Impedanz. 
Behandelt sind in der vorliegenden Arbeit die einfacheren Fille, in denen das Netz 
aus Zwei miteinander zusammenhingenden Zweigen bzw. Kreisen besteht (Two- 
mesh circuits). Unter ,,driving-point impedance“ ist das Verhaltnis der an den 
Endpunkten des Netzes herrschenden Spannung zu dem in diesen Punkten vor- : 
handenen Strom verstanden. Die Behandlung der Aufgabe ist rein theoretisch. ~ 
oY eh ee eter. Falle wird eine Reihe von Grundfallen- 
schieden, deren Higenschaften i Pa wy ae 
eran werden. — Tn einem payee: rates reared 
Ableitung der aufgestellten Formeln sowie ein all de Bcilasnaencti ka 
gemein gehaltenes 


Beispiel des 
Berechnungsganges gegeben.. ie 


E. Manegold. Untersuchungen iiber Elektrolytfaden. I. Das Verkaizee 


stromdurchflossener Elektrolytfaden und ihre Able 

¥ nkung durch 
ein Magnetfeld. ZS. f. anorg. Chem. 145, 181—192, 1925, Nr. 1/2. In einer 
vertikal stehenden, mit destilliertem Wasser gefiillten Glasréhre wurde ein diinner 


Elektrolytfaden dadurch erzeugt, da 0,1 norm., mit Methylorange gefarbte 
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fSalzsiiure aus einer kapillaren Spitze lings der Achse herabfloB. In der halben 
) Hohe der Réhren konnte ein Magnetfeld dadurch erzeugt werden, das dieser Teil 
*der Roéhre in den Luftraum einer (-férmig gebogenen Hisenstange gebracht 
fwurde, wahrend die zweite Kurzseite des Rechteckes langs der Achse eines 
) Solenoids verlief. Wurde bei erregtem Feld mittels passend angebrachter Elektroden 
eder Strom durch die Réhre geleitet, so wurde der Faden in GemaGheit der 
| Linken-Hand-Regel abgelenkt. Die GréBe der seitlichen Ablenkung etwa 2 cm 
j unterhalb der Kapillarenéffnung ist bei gleicher Feldstarke der Stromstarke im 
( Faden proportional. Bei Anwendung von verdiinnten Natriumhydroxyd- oder 
+ Kaliumchloridlésungen als Elektrolyten erfolgt die Ablenkung in derselben Weise. 
Bei langerer Einwirkung des Magnetfeldes geht die seitliche Ablenkung von dem 
anfanglich erlangten Grenzwert infolge Verbreiterung des Fadenquerschnitts all- 
mahlich auf einen kleinen Wert zuriick. Wegen der zahlreichen Einzelbeobachtungen 
mul auf die Abhandlung verwiesen werden. -BorreEr. 
E. Persico. Sull’ampiezza delle oscillazioni prodotte da una lampada 
a tre elettrodi. Lincei Rend. (6) 1, 723—728, 1925, Nr.12. Theoretische 
Betrachtungen tiber die Amplitude der Schwingungen, die durch eine Drei- 
-elektrodenréhre erzeugt werden; die experimentelle Priifung der Ergebnisse 
bleibt einer spateren Mitteilung vorbehalten. K. Przipram. 


R. V. L. Hartley. Relations of Carrier and Side-Bands in Radio Trans- 
mission. Bell System Techn. Journ. 2, Nr. 2,.90—112, 1923, April; vgl. diese 
Ber. 4, 1191, 1928. SCHEEL. 


R. Bureau. Les atmosphériques. Leur classification. Leurs pro- 
priétés thermodynamiques. C. R. 180, 529—532, 1925, Nr.6. Die Abhandlung 
enthalt eine Einteilung der ,,Atmosphériques** (engl. Atmospherics = atmosphari- 
sche St6rungen bei der Funkentelegraphie) nach der Luftdruckverteilung bzw. der 
Wetterlage. — Es existieren zwei Hauptgruppen von ,,Atmospharien“ (ein besserer 
als dieser von mir gewahlte Ausdruck ware wiinschenswert), die hervorgebracht 
werden: 1. Durch die von der normalen Polarfront erzeugten Druckst6rungen, 
die das Aktionszentrum bei den Azoren_.rechts lassen. 2. Durch die Stérungen 
der Pseudo-Polarfront, die die Azoren links lassen (Mittelmeerdepressionen). 
Charakteristik der Atmospharien erster Art: a) Ihr Erscheinen ist an die wandernde 
Diskontinuitét gebunden. bb) Ein taglicher Haufigkeitsgang existiert nicht. 
c) Es besteht eine durch das Radiogoniometer nachweisbare Azimuténderung. 
d) Diese Atmospharien bestehen aus harten, isolierten Entladungen, die ihrer 
Haufigkeit und Intensitat nach bis zum Passieren der Diskontinuitaét anwachsen. 
Nach der Passage bilden sich langer andauernde und fiir den Empfang lastigere 
Stoérungen aus. Atmospharien erster Art werden ,,Migrateurs‘ (,,Wanderer”) 
genannt. — Die Atmospharien zweiter Art (hervorgerufen durch die Ein- 
wirkungen der Pseudo-Polarfront) zeigen folgende EHigenschaften: a) Keine 
‘Abhangigkeit von speziellen Luftdruckgebilden und Diskontinuitaéten.~ b) Kein 
Intensitatsunterschied im Azimut. c) Ausgepragter tiglicher Haufigkeitsgang. 
Auftauchen um 11 Uhr, Verschwinden um 21 Uhr. Sowohl Auftauchen wie 
Verschwinden erfolgen iiber ganz Frankreich gleichzeitig. Héchstens ist eine 
Fortpflanzungsrichtung mit der Sonne (Erwaérmungswelle) von Ost nach West 
zu bemerken. d) Die Intensitat ist eine bedeutende und halt stundenlang an. 
Atmospharien zweiter Art werden ,,Steher® (,Stagnants*’) genannt. Es 
- werden dann noch zwei Ubergangsstadien gefunden. — SchlieBlich treten noch 
,Atmospharien‘ auf, wenn die kontinentale Antizyklone nach Frankreich 
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iibergreift. Sie sind durch einen wohlentwickelten taglichen Haufigkeitsgang 
charakterisiert, der dem der ,,Steher*‘ entgegengesetzte Phase hat. Aktivitat 
von der ersten Halfte der Nacht an bis zum Tagesanfang. Die Intensitat ist eme 
geringe Conrap-Wien. 


Charles S. Demarest. Telephone Equipment for Long Cable Circuits. 
Bell System Techn. Journ. 2, Nr. 3, 112—140, 1923, Jul: SCHEEL. 


Fritz Kleeberg. Sechsphasenschaltung des Quecksilberdampf-Gleich- 
richters. Arch. f. Elektrot. 15, 41—42, 1925, Nr. 1. Gegeniiber den Ausfiihrungen 
von Krijger (Arch. f. Elektrot. 18, 441—459, 1924, Nr. 6) weist der Verf. 
darauf hin, da8 man durch Einschalten von sogenannten ,,Saug- oder Zerlegungs- 
drosselspulen‘‘ vor die zu zwei Nullpunkten geschaltete Sechsphasenwicklung 
jede Anode eines Sechsphasengleichrichters oder zweier zweimal dreiphasig 
geschalteter Dreiphasengleichrichter zwingen kann, wahrend 1/, Periode phasig 
zu arbeiten. Zwei in Sechsphasigkeit geschaltete Dreiphasengleichrichter sind 
sowohl im Kolbenpreis als auch in der Apparatur billiger als Sechsphasen- 
gleichrichter. Bei Verwendung von Saugdrosselspulen geht beim Abschalten 
eines der Dreiphasengleichrichter die Spannung nicht um etwa 14 Proz. zuriick, 
wie es ohne Saugdrosselspule der Fall ist. Bei Entlastung auf 1,5 bis 2Proz. 
der Vollast wachst allerdings die Spannung rasch um etwa 14 Proz. an, was bei 
Anlagen mit gréBerer Grundbelastung kein Gefahrmoment bedeutet. Wird die 
Anlage auf Null entlastet, so kann man durch Abschalten des einen Gleichrichters 
diesen Spannungsanstieg vermeiden, wobei die Abschaltung automatisch ge- 
schehen kann. PARTZSCH. 


Krijger. Erwiderung auf die Entgegnung Kleeberg: Sechsphasen- 
schaltung des Quecksilberdampf-Gleichrichters. Arch. f. Elektrot. 
15, 42—43, 1925, Nr. 1. In der Erwiderung auf vorstehende Entgegnung betrachtet 
der Verf. den oben erwaéhnten Spannungsanstieg bei Entlastung als  iiber- 
aus groBen Nachteil. Der Anstieg setzt bereits bei Entlastung auf 10 Proz. der 
Vollbelastung ein. Obiger Wert von 2 Proz. setzt sehr groBe unrentable 
Drosselspulen voraus. Die von Kleeberg vorgeschlagene Umschaltung von Sechs- 
auf Dreiphasenbetrieb ergibt Komplikationen. Beim Vergleich - des Kosten- 
punkts ist zu beriicksichtigen, da® infolge der VergréSerung des Glask6érper- 
volumens der Sechsphasengleichrichter um etwa 20 Proz. héher belastbar ist 
als der Dreiphasengleichrichter. Die Anodenarme und die Anoden werden beim 
Dreiphasengleichrichter staérker beansprucht als beim Sechsphasengleichrichter, 
wodurch der gesamte Anodenarm mit seiner Einschmelzung anormal hohe Tem- 
peraturen erhalt. Die reine Sechsphasenschaltung ist also vorzuziehen, da sie 
bei jeder Betriebsweise einfacher zu bedienen und herstellbar ist. PARTZSCH. 
Ray S. Hoyt. Impedance of Smooth Lines, 


d Desi i 5 
lating Networks. a esign of Simu 


Bell System Techn. Journ. 2, Nr. 2, 1—40, 1923, April. 


E.T. Hoch. Power Losses in Insulating Materials. 


Journ. 1, Nr. 2, 110—116, 1923. Der Verf. berech t i i 
Pigs lia, ticle anon chnet, da8 ein ausreichendes Ma 


Verluste eines Isolierstoffs das Produkt aus Dielektrizitats- 
konstante und Verlustwinkel ist. Er miBt diese beiden GréGen an vars 
' Sorten Fiber, Holz, Hartgummi und Glas. Die gré8ten Produkte ergeben die 

Fibersorten, wéhrend Hartgummi und Glas nur kleine Werte zeigen. Bei Tem- 
peraturen bis 120°C bleiben nur die Produktzahlen von Glas noch klein. 
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»J. E. Shrader, The Effect of Moisture and Temperature on the 
}Power Factor of Transformer Oil. Journ. Frankl. Inst. 199, 513—538, 
£1925, Nr.4. Der Verf. untersucht die Abhangigkeit des dielektrischen- Verlust- 
}faktors von Transformatorenél vom Feuchtigkeitsgehalt und von der Temperatur 
| bis in die Nahe des Durchschlags. Er verwendet zur Messung ein elektrostatisches 
) Wattmeter und gibt den Elektroden im Ol Schutzringe. Der Verlustfaktor ver- 
*schiedener Sorten von Ol verandert sich nicht wesentlich in Abhangigkeit von 
fder Spannung, wenn das Wasser chemisch gebunden ist; bei Emulsionen dagegen 
}steigt er mit zunehmender Spannung rasch an. Das Wasser scheidet sich bei 
t Emulsionen nach einiger Zeit teilweise von selbst wieder aus. Mit zunehmender 
Temperatur fallt der Verlustfaktor ein wenig, dann nimmt er wieder zu. Dabei 
verdunstet zuerst das mechanisch beigemengte und dann das in Lésung befind- 
liche Wasser, so da8 unter Umstanden zwei Minima im Kurvenverlauf erhalten 
werden. DieTERLE, 


E. C. Stone. The Oil Circuit Breaker Situation from an Operator’s 
Viewpoint. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 44, 756—761, 1925, Nr. 7. SCHEER. 


Robert Edler. Erwarmung und Belastungszeit der Olschalter-Auslése- 
spulen bei hoher Uberlast (Kurzschlu8). Bull. Schweiz. Elektrotechn. 
Ver. 16, 489—496, 1925, Nr. 9. Ubersicht: Ausgehend von der allgemeinen Er- 
warmungsgleichung berechnet der Autor die ftir verschiedene Stromstarken 
héchstzulassige Auslésezeit von Olschalter-Auslésespulen bei gegebener zulassiger 
Temperaturerhéhung und unter Vernachlassigung der Warmeabgabe der Spule 
an die Umgebung. j SCHEEL. 


Sigurd Rump. Possibilité de surtension de résonance lors de terres 
accidentelles dans les réseaux avec mise a la terre du neutre. Bull. 
Schweiz. Elektrotechn. Ver. 16, 496—499, 1925, Nr. 9. Ubersicht: Der Autor 
beschreibt eine Uberspannungserscheinung in einem Drehstromnetz anlaBlich 
von Versuchen mit direkter Nullpunkterdung. Bei leerlaufendem Netz wurde ein 
ErdschiuB eingeleitet, wobei ein Isolatoriiberschlag auf einer gesunden Phase 
auftrat. In belasteten Netzen ist diese Gefahr infolge der Dampfung nicht zu 
befiirchten. SCHEEL. 


.6. Optik aller Wellenlangen. 


Robert Lang. Experimentalphysik. IV. Lehre vom Licht. Mit 90 Figuren 
im Text. 1108. Berlin und Leipzig, Walter de Gruyter & Co., 1925 (Sammjung 
Goéschen, Nr. 614). — _— SCHEEL. 


Willy Merté. Uber die Kaustik axialer Dingpunkte. ZS. f. Phys. 33, 
-533—546, 1925, Nr. 7. In einem Meridianschnitt des bildseitigen Strahlenverlauts 
i? sich aus der Gleichung irgend eines Strahles eine Differentialgleichung fiir 
die Schar aller bildseitigen Strahlen ableiten, wenn man die Aberrationskonstanten 
‘kennt. Die Enveloppe dieser Schar ist die Kaustik, deren Gestalt in einfacher 
‘Weise aus analytischen und geometrischen Betrachtungen abzuleiten ist. Vert. 
‘berechnet insbesondere die ausgezeichneten Punkte der Kaustik, die axialen und 
-auBeraxialen Spitzen und Doppelpunkte, und zwar bis zu Aberrationen mit drei 
Koeffizienten. Gleichzeitig erhalt Verf. die Gleichungen fiir die Meridiankurven 
‘der Wellenflache. Fiieer. 


oo) 
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Léon Counson. Sur un nouveau mode d’emploi du réfractometre de 
Jamin. Arch. se. phys. et nat. (5) 7, 187—195, 1925, Mai/Juni. Verf. beleuchtet 
mittels einer kleinen Hilfsvorrichtung gleichzeitig mit weiBem und monochromati- 
schem Lichte. Zwischen den beiden Glasplatten sind drei Versuchsrohre einge- 
schaltet, deren mittleres im Strahlengang beider Kompensationsplatten liegt. 
Es soll hierdurch schnelle und sichere Messung der Streifenverschiebung bei schnell 
veranderlichen Vorgaingen, wobei die Streifenwanderung nicht verfolgt werden 
kanu, ermoglicht werden. KNIPPING. 


G. W. Moffitt and Paul B. Taylor, An instrument for the laboratory 
testing of binocular telescopes. Journ. Opt. Soc. Amer. 11, 45—57, 1925, 
Nr. 1. Es wird ein Apparat beschrieben, der an binokularen Fernrohren jeder 
Art und GréBe die Richtung der optischen Achsen, die Gleichheit der Ver- 
groBerungen, die Abbildungsgiite, die GréBe des Gesichtsfeldes und die Fehler 
der Strichplatte zu messen gestattet. Entsprechend den beiden Rohren des bin- 
okularen Instruments, das untersucht werden soll, besitzt das Priifinstrument 


zwei parallele Kollimatorrohre, deren jedes ein in den Brennweiten miteinander 


iibereinstimmendes Kollimatorobjektiv (gut korrigierte Achromate) enthalt. 
Als Einstellobjekt dienen Strichmarken, die sich gegenseitig genau erganzen, 
ohne identisch zu sein. Sie werden von hinten erleuchtet und erscheinen hell auf 
dunklem Untergrund. Um eine gleichma®ige Ausleuchtung derselben zu 
erzielen, befindet sich zwischen Lichtquelle und Strichmarke je ein GauSsches 
Okular, das gleichzeitig den Zweck erfiillt, die Kollimatoren durch Autokolh- — 
mation zu fokussieren. Beide Kollimatorrohre sind in synchroner Weise in der 
Hohe verstellbar, wobei eine Keilnut dafiir sorgt, da bei der Héhenanderung 
keine azimutale Drehung stattfinden kann. Die zu untersuchenden Instrumente 
werden in Halter eingespannt, die auf emer horizontal drehbaren Plattform 
aufgestellt werden kénnen. Jede Art Stativ kann benutzt werden, jedoch ist 
besonders vorteilhaft ein eigens konstruierter DreifuBstander, der fiir die ver- 
schiedensten Instrumente benutzt werden kann. Dieser Stander kann durch 


Grob- und Feinstellung in der Héhe verstellt werden. AuBerdem ist es méglich, 
das oben befestigte Instrument um eine horizontale, zum Lichtstrahlengang 


transversale Achse zu kippen, wobei die Achse so gelegt ist, daB sie in die Ebene 
der Austrittspupillen des binokularen Instruments fallt. Die Aufstellung des 
Stativs hat so zu erfolgen, daB die erwahnte Ebene auch durch den vertikalen 
Zapten geht, um den die Plattform drehbar ist. Das Beobachtungsrohr vereinigt 
durch Prismen und eine halbplatinierte Spiegelfliche die beiden getrennten Licht- 
biindel, so da8 nur ein Okular erforderlich ist. Das Beobachtungsfernrohr kann 
gleichfalls in vertikaler Richtung einjustiert werden durch Zahn und Trieb. Es" 
kann aus dem Strahlengang ganz herausgeschwenkt werden, wenn man direkt 
durch das binokulare Fernrohr sehen will. Die Vorteile des neuen Instruments | 
gegentiber bisherigen Konstruktionen sollen in folgendem bestehen: Benutzung 
nur eines einzigen Okulars; da die Strichmarken der Bilder nicht zur itdedlacoateat 


gebracht werden, sondern sich nur gegenseitig erganzen, kann eine Verschiebung 
der beiden Bilder auGerst empfindlich wahrgenommen 
nicht nur seitliche Verschiebungen, 
ermitteln, 


werden (Noniuseffekt); 
‘4 sondern auch Neigungsunterschiede sind zu 
Gur Priifung von Scherenfernrohren und anderen Instrumenten mit 
cane aOR ean lassen sich auf die Kollimatoren Ansatzstiicke auf- 
setzen, in denen die Lichtbiindel durch Spiegelung in di a 
ey eee uke: pieg g in die geforderten Abstande 


FLUGGE. 
A. Guillet. Stroboscope a corde vibrant tra 


: : é nsvers : 
torsion: applications. Journ. de phys. et le Rad alement ou par 


ium (6) 6, 78S—808, 1925, 
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Nr. 6. [Bull. soc. frang. de phys., Nr. 218.] Schnell veranderliche Bewegungs- 
{vorgange an Maschinen kénnen vom Auge nicht verfolgt werden. Oft kann hier 
) die Kinematographie aushelfen. In vielen Fallen ist stroboskopische Beobachtung 
*bequemer und erfolgreicher. Ubersicht iiber verschiedene Stroboskope, die teil- 
9 weise mit Funkenbeleuchtung, eventuell mit aufblitzenden Neonlampen arbeiten. 
? Dazu passender Unterbrecher: Saitenunterbrecher, mit quer schwingender Saite 
foder Torsionsschwingung (vgl. Lepaute, diese Ber. 6, 1493, 1925). KNIPPING. 


+A. Perot. Enregistreur photographique & grande vitesse et oscillo- 
}graphe sans inertie. Journ. de phys. et le Radium (6) 6, 938, 1925, Nr. 6. 
* (Bull. soc. frang. de phys., Nr. 219.] Der Apparat macht von der magnetischen 
) Rotationspolarisation Gebrauch. Eine passende Glasréhre mit Schwefelkohlen- 
f stoff steckt in einer Spule, durch welche der zu untersuchende Strom flieBt. Ein 
> geradlinig polarisierter Lichtstrahl durchsetzt dieses Rohr und weiter die not- 
) wendigen optischen Teile. Im Brennpunkt einer Zylinderlinse wird vom schwarzen 
Streifen ein Punkt erzeugt. Der Brennpunkt liegt auf einem sehr schnell vorbei- 
bewegten Film, der auf emer Scheibe von 1m Umfang ausgebreitet ist. Die 
Scheibe macht bis zu 170 Umdrehungen in der Sekunde. Eine ein- und ausschalt- 
bare gleichf6rmige Verschiebung in der Richtung der Achse macht eine etwas 
Jangere Aufnahmeserie méglich. KNIPPING. 


Josef Zahradniéek. Polarisationsmethode zur Bestimmung des 
Brechungsverhaltnisses fester und fliissiger Korper. ZS. f. Math. u. 
Phys. 54, 354—360, Prag 1925 (tschechisch). Aus der Fresnelschen Formel 
fiir das Verhaltnis der Amplituden der Komponenten der einfallenden und re- 
flektierten Welle wird eine Formel fiir das Brechungsverhaltnis n abgeleitet: 


i gin? (a® — a) 
eee 2 cay 
n SUN H E whee sin? (a* +- =| 


wo g der Hinfallswinkel ist, a, a* dann die Winkel, welche die Polarisationsebenen 
des einfallenden bzw. reflektierten Strahles mit der Einfallsebene einschlieBt. 
Diese Formel wird fiir den Fall a = 45° angewendet (ftir a* = 90° folgt daraus 
die Brewstersche Formel). Mit Hilfe eines Spektrometers mit Polarisations- 
einrichtung wurden einige Messungen von gy und a* ausgefiihrt und daraus n 
berechnet, und zwar fiir Crownglas, Kalkspat, Quarz, Wasser, Ebonit 1,425 
+ 0,014, Celluloid 1,531 + 0,016, Paraffin 1,418 + 0,014. — Die obige Formel 
ist ein spezieller Fall, welcher aus den allgemeinen Formeln Mackus fiir die 
optischen Konstanten der adsorbierenden Kérper fiir 4 = 0 folgt. Dariiber wird 
spater berichtet werden. Autorreferat. 


Jean Dufay. La lumiére du ciel nocturne; éclat intrinséque et com- 
position spectrale. Journ. de phys. et le Radium (6) 5, 57 S—59 S, 1924, Nr. 4. 
{Bull. soe. frang. de phys., Nr. 200.]  Photometrische Beobachtungen (Fixsterne 
als Vergleichslicht) des Nachthimmellichtes (Montpellier, Juli 1923, J anuar 1924) 
faBt der Verf. zu folgenden Resultaten zusammen: 1. Die Himmelshelligkeit 
variiert von einer Nacht zur anderen héchstens um 10 Proz. Auch innerhalb 
einer Nacht sind Intensitatsschwankungen selten. 2. Es ist nicht gleichgiiltig, 
welche Art von Sternen als photometrisches Bezugslicht genommen wird. Weibe - 
‘Sterne ergeben N, = 0,032, gelbe N, = 0,036. Dabei bedeutet N, die Himmels- 
_helligkeit pro Gradfeld im Verhaltnis zur Helligkeit eines Sternes erster GréBe 
(m = 1,00). 3. Die meisten und genauesten Messungen wurden auf den Polarstern 
bezogen und ergaben N, = 0,035, was zu einer Helligkeit des Nachthimmels 
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yon 9,3.10-9 Normalkerzen pro Quadratzentimeter fihrt. Trotzdem die so 
gefundenen Intensitaten bedeutend kleiner sind als die anderer Autoren (Yn tema, 
Van Rhijn), ist die gefundene Helligkeit etwa dreimal zu groB, um allein durch 


das Sternenlicht erklart zu werden. 4. Fabry fand auf photographischem Wege, — 


daB das Licht eines Gradfeldes Nachthimmel dem 0,101 sten Teil der Helligkeit 
des Polaris gleichkommt. Nach den Messungen des Verf. restiltiert der nahe 
identische Wert 0,098. Da die gewéhnliche photographische Platte fur den griinen 
Nordlichtstrah! unempfindlich ist, resultiert der SchluB, da diesem kein besonderer 
Anteil am Nachthimmellicht zukommen kann. — Die spektralanalytische Unter- 
suchung (Sonnenhéhe unter — 20°) zeigt, dab »das Spektr um des Nacht- 
himmels qualitativ mit dem Sonnenspektrum identisch ist”, Es 
ware nur noch durch Polarisationsbeobachtungen zu entscheiden, ob es sich um 
Diffusion durch groBe oder molekulare Partikel handelt. — Eine probeweise 
aufgenommene Spektralphotographie des Zodiakallichtes zeigte ein kontinuier- 
liches Spektrum zwischen 4800 und 3500 A. mit Absorptionsbanden. ; 

Conrav- Wien. 
Richard Gans. Observacién sobre la teoria de determinacién de 
didmetros de estrellas con el interferémetro. Contrib. Estud. Cienc. 
8, 361—363, 1925, Nr.4. Die beim Michelsonschen Versuch nétige Aus- 
wertung fiihrt zu der Sichtbarkeitsfunktion 


1 
F (k,n) jceips 22bR 
7 Se NTI Ea | eee I2 Se ee Peace skates 
VA) FO. n)? I (k, n) ik x) coskxdx; k ad 
wobei d der Spiegelabstand, R der Sternradius, d die Sternentfernung bedeutet 
und m eine von der Intensitaétsverteilung abhangige Zahl ist. Es wird gezeigt, 


da8 mit Hilfe der Besselschen Funktionen V,,(k) darstellbar ist, und zwar gilt © 


a\n+1 
V(b) = m(n+1) (zy J, 4 1h). 


Fur bestimmte n-Werte folgt dann: 


n= | —1. | =1p. 0 ON fy | HOTT Eh) Dele Ay | +2 
ky 2,4048 | 3,1416 | 3,8317 | 4,493 4 | 5,135. | 5,7635 | 6,379 
ky 5,5201 | 6.2832 | 7,0156 | 7,7253 | 8417 | 9,0951 9,760 

kyjky || 0,435 64 | 0,50000 | 0,54616 | 0,58166  0,6101 0,633 68 — 0,6536 


Fur 0 <n < 2 gilt an Stelle der Formeln von Michelson und Pease 


n = — 0,480 + 67,36 (3 0.4617) 

und ferner ie 
k, = 3,832 + 1,333 — 0,080n2, 
ky = 7,016 + 1,430n — 0,029n2, H. R. Scuvnz. 


C. Vv. Raman. Die Zerstreuung des Lichtes 
Kugeln. ZS. f. Phys. 83, 870, 1925, Nr. 10 
82, 119, 1925, die Zerstreuung des Lichtes an 
Reihe von Brechungsexponenten und Teilchen, 
groBer als die Wellenlange ist. Der Verf. bemerkt 
Indian Ass. for the Cultiv. of Se. 


ro 


durch dielektrische 

/11. Blumer berechnet in ZS. f. Phys. — 

dielektrischen Kugeln fiir eine 

deren Umfang ein- bis zehnmal — 
da® Ra y bereits frither in Proc. 
7, 1, 1921, und 8, 23, 1923, Berechnungen aus- 
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igefuhrt hat fiir Teilchen, deren Umfang das Fiinf- bzw. Zwélffache der Wellen- 
lange des Lichtes betragt unter Annahme der Brechungsexponenten 1,5 bzw. 1,333. 
)Die Arbeiten von Blumer und Ray erginzen sich aufs beste und zeigen die Gesetz- 
imaBigkeiten der Lichtzerstreuung in Abhiangigkeit von Zerstreuungswinkel, 
*Teilchengr6Be und Brechungsexponent. , BuuMeEr. 


F. Wolfers. Sur quelques phénoménes nouveaux présentés par la 
‘lumiére et par les rayons X. Berichtigung. Journ. de phys. et le Radium 
(6) 6, 338, 1925, Nr. 3. [Bull. soc. frang. de phys., Nr. 212.] KNIPPING. 


,A. Carrelli, Sul fenomeno di Tyndall. Lincei Rend. (6) 1, 430—435, 1925, 
iNr.8. In einer friiheren Arbeit (Lincei Rend. (5) 38, 7—8, 1924) war gezeigt worden, 
ida bei dem Durchgang von linear polarisiertem Licht durch ein triibes Medium 
Hkein Licht zerstreut wird in der Richtung, die senkrecht zur Fortpflanzungs- 
richtung und parallel dem elektrischen Vektor des einfallenden Lichtes ist, falls 
die GréBe und Zahl der Teilchen pro Kubikzentimeter nicht zu groB ist; iiber- 
steigen diese GréBen aber einen gewissen Wert, so tritt auch in der genannten 
Richtung Licht auf mit einem elektrischen Vektor parallel der Fortpflanzungs- 
richtung des einfallenden Lichtes.. In der vorliegenden Arbeit wird gezeigt, daB 
dieser Effekt sich aus der Lorentzschen Theorie der Lichtzerstreuung ableiten 
1aBt unter Beriicksichtigung der wiederholten Zerstreuung des von einem Teilchen 
abgebeugten Lichtes an anderen Teilchen. K. Przrpram. 


E.G. Coker. Some Engineering Problems of Stress Distribution. 
Proc. Intern. Congr. Applied Mech. Delft 1924, S. 18—38. Der Aufsatz gibt eine 
zusammenfassende Darstellung der mit Hilfe der photoelektrischen Messungen 
feststellbaren Krafteverteilung in belasteten Modellen verschiedener Form. Be- 
handelt werden: der Druck auf Fundamente, die Druckverteilung in Gitterstaben, 
in gelochten Zug- und Druckgliedern, der Entwurf von  Konstruktions- und 
Maschinenelementen, die Wirkung von Schneidwerkzeugen und Frasen. 

H. R. Scuuz. 


E. F. Nichols and J. D. Tear. Joining the electric wave and heat wave 
spectra. S.-A. Smiths. Rep. for 1923, 8. 175—185, Washington 1925. Die 
Arbeit deckt sich inhaltlich — abgesehen von einem kurzen historischen Uberblick 
iiber die Entwicklung der Erkenntnis der Natur des Lichtes und iiber das elektro- 
magnetische Spektrum im allgemeinen — mit der bereits in diesen Ber. 6, 
1172, 1925 referierten Arbeit: E. F. Nichols and J. D. Tear, Joining the infrared 
and electric-wave spectra. Astrophys. Journ. 61, 17—37, 1925, Nr.1. — K. Kout. 


M. Sandoval Vallarta. Sommerfeld’s theory of fine structure ‘from the 
standpoint of general relativity. Journ. Math. Phys. 4, 65—83, 19265, 


ar. 2. [Sl3.] ~ Joos. 


Gregor Wentzel. Zum Problem der relativistischen Feinstruktur. 
ZS. f. Phys. 88, 849—854, 1925, Nr. 10/11. Um eine Termdarstellung der Réntgen- 
spektren zu erhalten, hatte der Verf. in einer friiheren Arbeit (Ann. d. Phys. 76, 
803, 1925) folgenden Ansatz versucht: Man entwickle die Energie einer Elektronen- 
Pen nach Potenzen der relativistischen Feinstrukturkonstanten a*: 

| 


, W = Waln,k) + 2 Wy(Wo kyo 
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Man erhalt dann die wahre Termgr6Be, indem man in W, halbe Quantenzahlen & 
einfiihrt oder in gewisser Weise tiber Wo mittelt. Der friihere Vorschlag lautete: 
hy = Waln, kt - 4) + @WyLWolnigk Esk] + os = CR 
Statt dessen wird jetzt ein etwas modifizierter Ansatz vorgeschlagen : 

hy = Wan, k +) + Wal Welty &)y RP See cee (B} 
Der Ansatz B hat unter anderem den Vorzug, daB die nach ihm berechneten 
Abschirmungszahlen“ der relativistischen Dubletts besser mit den Erfahrungs- 
werten tibereinstimmen. SchlieBlich wird noch der Versuch gemacht, den Ansatz B 

fiir hdhere Multiplizitaten (Tripletts, Quartetts usw.) zu verallgemeinern. 
G. WENTZEL- 


A. Fowler. The Series Spectrum of Ionised Carbon (CII). Proc. Roy- 
Soe. London (A) 105, 299—310, 1924, Nr. 731. Auf Grund eigener Messungen des 


Kohlefunkenspektrums im Ultraviolett bis 2100 A. und unter Verwendung der 
Messungen von Simeon, Millikan und Hutchinson im fernen Ultraviolett 
leitet der Verf. die Serienordnung des betreffenden Spektrums ab. Fiir die Be-_ 
rechnung der Seriengrenze wird die Bergmannserie als geeignetste gewahlt. Der 
Grundterm ist, wie in verwandten Spektren und in Ubereinstimmung mit 
Bohrs Theorie des periodischen Systems, ein Dublett-p-Term. Aus seinem Term- 
wert berechnet sich die zweite Ionisationsspannung von Kohle zu 24,3 Volt. 
Ein Term 2, der aus der gewéhnlichen Serienordnung herausfallt und den der 
Verf. nicht deuten kann, ist offenbar ein p’-Term (vgl. Millikan, Phys. Rev.— 
25, 603, 1925). G. WENTZEL- 


I. S. Bowen and R. A. Millikan. Relations of pp’ groups in atoms of the 
same electronic structure. Phys. Rev. (2) 26, 150—164, 1925, Nr. 2. Die 
Verff. haben die bekannte pp’-Gruppe des Mg I-Spektrums in allen verwandten 
Spektren ALII, Silll, PIV, SV, Cl VI wiedergefunden; desgleichen auch in 
der Reihe Bel, BU, CHI, NIV, OV. Die betreffenden Linienfrequenzen 
steigen fast genau linear mit der Atomnummer an, nach Art der irregularen 
Dublettdifferenzen. Die Verff. schlieBen daraus, daB in den p’-Zustinden beide 
Valenzelektronen sich in 3p-Bahnen (MgI, AlII usw.) bzw. 2p-Bahnen — 
(Be I usw.) befinden. Sie méchten diese Deutung auch auf die p’-Terme von 
Cal, SrI und Bal ausdehnen, obwohl der lineare Anstieg hier noch nicht er-_ 
wiesen ist, im Gegensatz zu der Auffassung von Russell und Saunders sowie 
des Referenten. (Die neue Systematik der Spektren gibt den Verff. bei Be und 
Mg recht, nicht aber bei Ca, Sr, Ba; vgl. G. Wentzel, ZS. f. Phys. 34, 730, 1925; 
bei Cal, Sc II usw. haben wir einen nicht linearen Anstieg der Frequenzen zu 
erwarten. Der Referent.) Auch in den Spektren von CII, N III, OIV, sowie 
Al I, Sill, PIM, SIV, Cl V werden pp’-Gruppen analysiert, die wiederum dem 
irregularen Dublettgesetz folgen. Die Modelldeutung ist. wie folgt: Term p — 
zwei s-Bahnen, eine p-Bahn; Term p’ — eine s-Bahn, zwei p-Bahnen. Die In- 
tensitaét der pp’-Gruppe nimmt im Verhaltnis zur pd-Gruppe stark mit der Atom- 
nummer zu, was aus den Energieverhaltnissen erklarlich ist. 


Albrecht Unsild. Uber die Abschirmungsdubletts der Bowen- 
Millikanschen Ultraviolettspektren. ZS. f. Phys. 88, 843—848, 1925 

Nr. 10/ 11. Die von Bowen und Millikan in den Ultraviolettspektren entdeckten 
»Abschirmungsdubletts‘‘ unterscheiden sich von denen der Réntgenspektren 
dadurch, daB ihre Ay noch einen geringen Gang mit der Atomnummer Z auf- 
weisen und erst fiir groBe Z gegen einen konstanten. Grenzwert konvergieren. 
Diese Grenzwerte waren bereits von Wentzel theoretisch berechnet worden. 


G. WENTZEL.. 
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(Ann. d. Phys. 76, 803, 1925). Der Verf. fiihrt die N&aherung (d. h. die Entwicklung 
‘nach fallenden re. von Z) einen Schritt weiter und zeigt in graphischen 


»Darstellungen, da das nachste Entwic -klungsglied den Gang von AV/y mit 1/Z 
jasymptotisch gut wiedergibt (bei den Dubletts 3s — 3p, 3p — 3d, 4p — 4d, 
{5p —5d von Nal bis S VI). Dabei geht allerdings ein geeignet zu wahlender 
§Parameter ein: eine Abschirmungszahl k, die die Abhingigkeit des L-Schalen- 
yradius von Z beschreibt. Als besten Wert findet der Verf. k = 2,7, was ver- 
fniinftige Ionenradien fiir Na* und Mg** ergibt. G. WENTZEL 


) Henry Norris Russell. The intensities of lines in multiplets. I. Theory. 
gProc. Nat. Acad. Amer. 11, 314—322, 1925, Nr. 6. 


) Henry Norris Russell. The intensities of lines in multiplets. II. Ob- 
eserved Data. Proc. Nat. Acad. Amer. 11, 322—328, 1925, Nr. 6. 


) Henry Norris Russell. The Intensities of Lines in Multiplets. Nature 
1115, 835—836, 1925; Nr. 2900. Ein Teilniveau wird vom Verf. durch die drei Landé- 
tschen Zahlen 2 R, 2K und 2J charakterisiert, wobei 2 R die Multiplizitat des 
i zugehérigen Faxwhystonn, 2K die Multiplizitat des Terms und 2J die Zahl 
*der Zeemankomponenten des Niveaus bedeutet. Bei den Multipletts unterscheidet 
Vert. fiir die Intensitatsgesetze drei Typen, fiir die Beispiele aus dem Quintett- 
isystem gegeben werden: 


Gewohnliche Multipletts. .Rhombische Multipletts. Symmetrische Multipletts. 


£6 BOT el Gene oe A ikea, Kise AK 0 
NER ee enn, 2K jae S 22 Fe 2K asd Kees 
2J) Li 9 7 5 3 27 9 7 5 3 ] 25 | Lipee=9 fi 5 3 
ia || “ | i 5. | : Bs 

9 | 4 Ys %2 7 | ead Jae alae I] | 2% ¥3 

7| X Yi % 5 || Hy Yo 2-4 91 Ys % YW 

5 | X Y-1 *-3 3 | X41 Y-g % 7 | Uber iki ea 

3 i U_9 Y_3 5 | Y-1 U9 %z 
1 | ty 3 | Y-3 U4 


Durch die GréBen «x sollen die Intensitaten bezeichnet sein, der untere Index 
bedeutet eine Zahl /, welche definiert ist durch 


fad eh I = he = a 2K fir Ke 
a as Oy) je eG: 


Die Ableitung allgemeiner Intensitatsformeln erfolgt von drei Grundsatzen aus: 
1. Die Summenregel von Burger und Dorgelo: Die Intensitatssumme aller 
vom gleichen Niveau ausgehenden Linien, im Multiplettschema also aller Linien 
derselben Zeile oder Spalte, ist gleich dem statistischen Gewicht des Niveaus 2 J. 
Fiir Dublettsysteme erhalt man damit allein die geniigende Anzahl von Gleichungen, 
um die Einzelintensitaten zu berechnen, fiir héhere Multiplizitaten muB die 
Summenregel ergainzt werden durch 2. Die Nullregel: Fiigt man zu den nach dem 
‘Serienschema moglichen Linien fiktive hinzu, so mu die Summe der Intensitaten 
aller fiktiven Linien derselben Zeile oder Spalte verschwinden, wenn man. ihre 
Einzelintensitaten nach dem gesuchten allgemeinen Gesetz berechnet. 3. Das 
Korrespondenzprinzip: Nach Sommerfeld und Heisenberg ist 


x:Yy:% = (1 + cos @)*: 2 (1 — cos? 6) : (1 — cos @)?, 
J?1+K2— R? 
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Durch Anwendung dieser Gesetze werden dann die folgenden Formeln abgeleitet: 
Fiir gewohnliche Multipletts: 
a, = R(32 K*+ 16 K*]— 16 K? B® + 4 K2/?— 8 K? + 2 R*— Rl 


2 


+ il + 2), 
yy = R[4K?— (Rk? + %2 4 1)(4 —?), 
foe Hep Sel el eps PEAT eaP 
2, = YgR {1 aK 41)" ) | 


Fiir rhombische Multipletts: 

a = (2RK(R+ K)+3/,K(2K—1)} (2K + ALS 

yy = (4K R?— ¥, K(4 K?—P)} (4 K?—P), 
{2 RK(R— K)+3/,K(2K + 1)?} (2K —ly’. 
Fiir symmetrische Multipletts: 

a, = K*[(8 K8—2K +4 (12 K*?—1)14+ 6KP + P], 

= - ese fie ek 4 (4 R272 

y= 2K 2K 42K 40) Me 
Im zweiten Teil wird der Vergleich mit der Erfahrung durchgefithrt. Sowohl 
die wenigen streng quantitativen Messungen als die Schatzungen Kings bestatigen 
die Formeln gut. In einer Nachschrift weist Verf. auf eine inzwischen erschienene 
Arbeit von Sommerfeld und Hénl hin, in welcher diese durch ahnliche Uber- 
legungen zu im wesentlichen den gleichen Formeln gelangt sind. Joos. 


2] 


ot 


Karl Przibram. Mitteilungen aus dem Institut fir Radiumforschung. Nr. 177. 
Zur Verfarbung und Lumineszenz durch Becquerelstrahlen. Wiener 
Anz. 1925, (S.l3stseNrea ls. [S..52.] — PRZIBRAM. 


J. G. Popesco. Les propriétés capillaires et photoélectriques du 
mercure. Ann. de phys. (10) 38, 402—465, 1925, Mai/Juni. [S. 25.] GYEMANT. 


Liippo-Cramer. Zur Geschichte und Theorie des latenten Bildes. 
(3. Mitteilung.) ZS. f. wiss. Photogr. 23, 216—226, 1925, Nr. 7. Zusammenfassen- 
der Bericht tiber die Strukturanderung der Silberhaloidsalze durch das Licht nach 
Versuchen des Verf. und von Donné, Schultz-Sellack, Schollund Nordenson, 
tiber Hauchbilder, tiber die Sichtbarmachung latenter Réntgenstrahlenbilder 
durch Nachbelichtung im Tageslicht, tiber die Entwicklung des latenten Licht- 


bildes durch gewohnliches Licht und schlie8lich iiber die Entwicklung des Brom- 
silbers durch Ammoniak. P. P. Kocu. 


W. Kraemer. = Instrumentarium zur  spektroskopischen Unter- 
suchung lichtschwacher Objekte. Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 6, 32; 1925, 
Nr. 2. Beschrieben wird ein lichtstarker Spektrograph, bei dem als Kondensor, 
Kollimator und Kameraobjektiv Systeme héchster Apertur (Mikroskopobjektive 
und andere) benutzt werden. Hierdurch ist es méglich, sehr schwache Leucht- 
erscheinungen zu untersuchen. Die Ausfiihrung des Apparats iibernahm die 
optische Werkstatte W. u. H. Seibert in Wetzlar. Fitece. 


W. Kraemer. Anwendung’ der Schlierenmethode zur Dunkelfeld- 
beleuchtung. Verh. d. D. Phys: Ges. (3) 6, 32; 1925, Nr. 2. Es wird ein Zusatz- 
gerat zum Mikroskop beschrieben, das nach der Schlierenmethode die Unter- 
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suchung von fliissigen Kristallen, Bakterien usw. gestattet. Die vor der Gesell- 
schaft vorgefiihrte Art der Ausfiihrung lié® wegen der spharischen Aberration 
nur 600fache VergréBerung zu, doch sind auch starkere VergréBerungen 
moglich. FLiean. 


Y. Fock. The Illumination from Surfaces of arbitrary Shape. Verh. 
d. Opt. Inst. in Leningrad 3, Nr. 28, 12 S., 1924 (russisch mit englischer Zusammen- 
fassung). Verf. berechnet nach den Regeln der Beugungstheorie die Lichtwirkung, 
welche von verschieden gestalteten und verschieden groBen Lichtflachen in einem 
Aufpunkt hervorgerufen wird. Das Oberflaichenintegral, welches die Licht- 
wirkung in einem gegebenen Punkte darstellt, 148t sich nach dem Stokesschen 
Satze in ein Linienintegral verwandeln, das iiber die Grenzlinie erstreckt wird, 
welche den sichtbaren Teil der Lichtflache umgrenzt. Ferner wird gezeigt, daGB 
der Beleuchtungsvektor als Rotor eines anderen Vektors aufgefaBt werden kann, 
fiir welchen der Verf. den Namen ,,Vektorpotential der Beleuchtung“ vorschlagt. 
Wegen der Rotoreigenschaft des Beleuchtungsvektors kann der Ausdruck fiir den 
Gesamtlichtflu8 durch eine gegebene Flache als Linienintegral geschrieben werden, 
das sich iiber die Begrenzungslinie des beleuchteten Oberflachenteils erstreckt. 
Die Ausdriicke fiir den Beleuchtungsvektor werden geometrisch interpretiert. 
Zwei Beispiele beschlieBen die Arbeit, die Lichtwirkung durch eine leuchtende 
Kreis- bzw. Ellipsenscheibe. FLieen. 


W.M. Kok and P. Zeeman. The removal of errors caused by irre- 
gularities in the registering apparatus in self-registering micro- 
photometers. Proc. Amsterdam 27, 884—885, 1924, Nr. 9/10. Um Unsicher- 
heiten auszuschalten, die entstehen kénnen durch eine Inkonstanz des Ubersetzungs- 
verhaltnisses oder durch eine Schichtverzerrung des photographischen Papiers, 
das die Registrierkurve aufnimmt, wird das Mollsche Registrierphotometer 
mit einer Hilfsvorrichtung versehen, die das Registrierpapier mit einem Linien- 
system bedruckt, dessen Abstaénde aus den Dimensionen der Hilfsvorrichtung 
ermittelt werden konnen. P. P. Koon. 


E. Albrecht und M. Dorneich. Ein automatisch arbeitendes Registrier- 
photometer. Phys. ZS. 26, 514—518, 1925, Nr. 15. Improvisation eines Moll - 
schen Registrierphotometers aus einer Thermoséule nach Moll von Kipp und 
Zonen-Delft und aus behelfsmaBigen Institutsmitteln. P. P. Kocu. 


L. A. Jones. A new method for photographic spectrophotometry. 
Journ. Frankl. Inst. 200, 127—-128, 1925, Nr.1. TBereits referiert nach Journ. 
Opt. Soc. Amer. 10, 561, 1925 (vgl. diese Ber. 6, 1468, 1925). Paes Kocn. 


George F. A. Stutz. Observations of spectro-photometric measurements 
of paint vehicles and pigments in the ultraviolet. Journ. Frankl. 
Inst. 200, 87—102, 1925, Nr. 1. Den Inhalt vorliegender Arbeit bildet: 1. Eine 
Bestimmung der Absorptionskoeffizienten verschiedener Farbvehikel im Ultra- 
violett; 2. Bestimmung der Reflexionskoeffizienten verschiedener Farbpigmente 
im Ultraviolett; 3. Bestimmung der Lichtwirkung auf Farbhaute aus verschiedenen 
der gemessenen Pigmente. Zur Bestimmung von Absorption des Vehikels und 
Reflexion des Pigments wurden Spektralaufnahmen mit rotierendem Sektor 
gemacht. Als Lichtquelle diente Quecksilberbogenlicht. Bei den Reflexions- 
untersuchungen wurde das Licht unter 50° Reflexionswinkel von der Farbprobe 
zum Spektrographen reflektiert. Das auf die Farbe auffallende Licht war parallel 
und traf die Farbe senkrecht. Bei der Bestimmung der Lichtwirkung auf die 
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komplette Farbhaut wurde nur das Bleichen bestimmt. Die Farbhaute wurden | 
kiinstlich beschleunigten Witterungseinflissen ausgesetzt und die Menge des: 
zerstérten Pigments gemessen. Die Interpretation der erhaltenen Resultate | 
erfordert die Beachtung dreier wichtiger Faktoren. 1. Organische Substanzen, 
wie Tinten, Ole von Pflanzen usw., die fiir ultraviolette Strahlung undurchlassig | 
sind, werden durch die Absorption der ultravioletten Strahlung schnell zersetzb; 
2. anorganische Substanzen, wie Pigmente, welche ultraviolett absorbieren, 
setzen die Strahlung nur in Waérme um, ohne chemisch beeinfluBt zu werden ; 
3. die Absorption derartiger Strahlungen kann schadliche Reaktionen zwischen 
Pigment und Vehikel auslésen. Das Bleichen der Farbe ist ein sehr unsicheres 
Kriterium fiir die Verwitterung des Vehikelhautchens. Denn in bezug auf die 
Beschaffenheit der Reaktionsprodukte zwischen Pigment und Vehikel und in bezug 
auf die Natur der Zersetzungsprodukte des Vehikels ist es sehr schwer, zu sagen, 
ob eine Farbhaut, in der das Vehikel zersetzt ist, proportional zur Zersetzung 
bleicht. Jedoch geht aus den erhaltenen Zahlenwerten hervor, dai uJtraviolett 
gut durchlassige Pigmente sehr schwer bleichen, dagegen undurchlassige sehr stark, 
Es ist langst schon bekannt, da8 die Hinzufiigung eines undurchlassigen Pigments, 
Zinkoxyd, Chromgelb, Lampenschwarz, zu einem durchlassigen Pigment, Litho- 
pone, Titan, den Bleichungsbetrag herabsetzt. Allerdings ist hiermit die Herab- 
setzung der Durchlassigkeit verbunden. FLUeGs. 


Hans H. Meyer. Hine photographisch-photometrische Untersuchung 
der Resonanzstrahlung des Quecksilberdampfes. Auszug Diss. Ham- 
burg 1925. 108. Die Intensitaét der Resonanzstrahlung des Quecksilberdampfes 


(A = 2536 A) wurde mit Hilfe eines photographisch-photometrischen Verfahrens 
in ihrer Abhangigkeit von der Dampfdichte und von der Gréfe und Lage des 
erregenden Lichtbiischels ermittelt. Die Temperaturen des gesattigten Queck- 
silberdampfs lagen zwischen — 7° und + 41°. Die Ergebnisse iiber den Intensitats- 
abfall der Resonanzstrahlung mit der Eindringungstiefe in Abhangigkeit von den 
oben genannten Parametern werden in Tabellenform wiedergegeben. _P. P. Koc. 


R. Blunck und P. P. Koch. Uber die Ermittlung der Intensitatsver- 
haltnisse in Systemen von Debye-Scherrer-Ringen. Anwendung auf 
die Erforschung des photographischen Prozesses. Ann. d. Phys. (4) 77, 
477—494, 1925, Nr.13. Es wird eine Debye-Scherrer-Kamera beschrieben, die 
in der unteren Hilfte mit einem rotierenden Sektor-versehen ist zweéks Um- 
wertung der Ringschwarzungen auf Intensitaten. Als Nebenprodukt ergibt sich 
dabei das Schwarzungsgesetz der benutzten Réntgenstrahlung. Dieses erwies 


sich fiir A = 0,71 A wiederum als linear. — Eine Untersuchung des Silbers ent- 
wickelter photographischer Schichten ergab fiir dieses das bekannte Raumgitter 
des metallischen Silbers. Ein Vergleich der gemessenen Intensitatsverteilung 
in den Einzelringen mit der aus den geometrischen Verhaltnissen der Anordn 

berechneten gestattete, die untere Grenze der GréBe: der Silberkristallchen zu 


24 A festzulegen. SchlieBlich ergab die Messung der Réntgenstrahlenabsorption 
in den benutzten Silberschichten deren Silbergehalt. Dieser befand sich in guter 


Ubereinstimmung mit dem aus der optischen Schwarzung nach Hurter und 
Driffield ermittelten. 


P. P. Kocu. 
re een Yoel ote Ausscheidung von Silber aus Silber. 

° . : : ft , 
ee igi ee oe Deloneuae. Ann. d. Phys. (4) 77, 495--502 
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Hans Vogler. Photometrische Untersuchungen an Debye-Scherrer- 
_Aufnahmen von Bromsilber. Auszug Diss. Hamburg 1924, 78. Bromsilher 
verschiedener Herkunft wurde vor und nach intensiver Belichtung einer quanti- 
_tativen, photographisch-photometrisch durchgefiihrten Debye-Scherrer-Analyse 
unterworfen. Dabei ergab sich, daB bis zu 30 Proz. des vorhandenen Silbers durch 
die Belichtung ausgeschieden wurde, und zwar —- obwohl es sich um eine Aus- 
scheidung im festen Bromsilber handelte — in Kristallform, Ahnlich verhielt 
sich stark belichtetes Chlorsilber, wahrend Jodsilber auch bei monatelanger 
_ Exposition gegen das Tageslicht keine réntgenometrisch erkennbaren Anzeichen 
von Silberausscheidung lieferte. P. P. hocu. 


Irwin G. Priest. Gray skies and white snow. Journ. Opt. Soc. Amer. 11, 
133, 1925, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Problem: Eine Schneelandschaft 
mit ganz bedecktem Himmel soll im Bilde reproduziert werden. Photometrisch 
wird der Himmel bedeutend lichter sein als die Schneeflache, da sie nur einen Teil 
der zugestrahlten Menge reflektieren kann. Richtet sich der Maler nach diesen 
photometrischen Verhaltnissen, so wiirde ein Bild resultieren, das einen unnatiir- 
lichen Eindruck macht. Nur, wenn der Schnee wei’, der Himmel abgetént grau 
gemalt wird, macht das Bild Wirklichkeitseindruck. Darin sieht der Verf. ein 
Paradoxon. Conrap - Wien. 


M.v. Rohr. Uber eine alte Einteilung der Brechungsfehler. ZS. f. 
ophthalm. Opt. 18, 36—38, 1925, Nr. 2/3. -[S.1.] Fiteee. 


F. Léhle. Vergro8erung und Sicht. Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 6, 25—26, 
1925, Nr. 2. Die Verbesserung des Nachtsehens durch Fernglaser wurde bisher 
nur mit dem Riccoschen Gesetz (Schwellenreiz x FlachengréBe = const) zu er- 
klaren versucht; dabei wurden zugunsten des Lichtsinns, des minimum visibile, 
das minimum separabile und das minimum cognoscibile, also Unterscheidungs- 
vermégen und Formsinn, nicht gentigend gewiirdigt. Dieses Problem muB jetzt 
allgemeiner behandelt werden, indem die Bedingungen fiir die Sichtharkeit der 
Konturen zu untersuchen sind. Die Grundlagen dazu liefern die Mach-Seeliger- 
schen Untersuchungen und die auf denselben aufgebaute Kontrasttheorie von 
-Kiihl. Die Bildgrenzen verlaufen allméhlich ohne scharfen Intensitatsabfall 
und erfordern daher die Ermittlung der wahrgenommenen Konturen mit Hilfe 
der Kontrasttheorie. Die Umgestaltung der in Wirklichkeit scharfen Grenzlinien 
zu stetigen Intensitaétsabfallen wird verursacht durch Schattenwirkung der 
triibenden Teilchen in der Atmosphare und durch Aufhellung infolge von Licht- 
zerstreuung. Dieser Intensitatsabfall wird durch die VergréBerung des Fernglases 
auf mehrere Netzhautelemente ausgebreitet, so dai die Anwendung der Kontrast- 
theorie auf das punktférmig empfindende Auge gestattet ist. — Frtees. 


S. A. Emerson and L, C. Martin. The Photometric Matching Field. II. The 
Effect of Peripheral Stimulation of the Retina on the Contrast 
Sensibility of the Fovea. Proc. Roy. Soc. London (A) 108, 483—500, 1925, 
Nr. 747. Die Frage, in welcher Weise ein beleuchtetes Umfeld auf die Wahr- 
nehmbarkeit von Konstrasten einwirkt, wird fiir ein dreiteiliges Feld von 3,5 mal 
1,5° bearbeitet. Inneres Feld und Umfeld werden gesondert beleuchtet, so dal 
ihre Intensitaten beliebig variiert werden kénnen, doch bleibt die Beobachtung 
auf schwache Helligkeiten beschrankt (0,04 bis 0,08 Millilambert). Es wird gezeigt, 
da®8 die Kontrastempfindlichkeit bei beleuchtetem Umfeld zundchst etwas zu- 
-nimmt, dann aber fiir alle Wellenlangen mit wachsender Beleuchtungsintensitat 


| 
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der Umgebung des Vergleichsfeldes abnimmt, und zwar fiir Helligkeiten, die 
diejenige des inneren Feldes erheblich tibersteigen, verhaltnismaBig schnell. 
Eine Sonderstellung nehmen Wellenlangen tiber 666 mp ein, wahrend fir die 
Allenschen ,,Gleichgewichtswellenlangen“ keine Abweichungen vom normalen 
Verhalten festgestellt werden konnten, was zum Teil auf die bei den Versuchen | 
wesentlich verschiedenen Intensitaten zuriickgefiihrt wird. — Auf Grund der 
Ergebnisse wird die Intensitat J, des Eigenlichtes in Abhangigkeit von der Reiz- 
intensitaét in der Form 


J 
Jy = Jot qe 7+ ¢, log Tn + ¢3J# 


dargestellt, in der teilweise die Reflexwirkung, teilweise die stérende Wirkung 
der gleichfarbigen Reize und schlieBlich auch der BlendungseinfluB (dazzling 
effect) zum Ausdruck kommen soll. : H. R. Scnurz. 


Daponte. Sur le rapport entre la persistance visuelle et la perception 
du relief dans la projection. C. R. 181, 49—51, 1925, Nr.1. Projiziert 
man zwei stereoskopische Bilder auf denselben Schirm, und 1a8t die Intensitat 
beider Bilder sich periodisch, aber mit ungleicher Phase andern, so entsteht ein 
stereoskopischer Eindruck. Dabei ist die dauernde Wirkung der Akkommodation 
sowie des Abklingens der Empfindung wahrend der Dunkelpausen zu beachten. 
Das kombinierte raumliche Bild ist wegen des Vorherrschens des starkeren 
Eindrucks vollkommen scharf. H. R. Scuvuz. 


H. Schulz. Die ,,effektive Wellenlange“ bei der Bestimmung des 
optischen Drehungsvermégens. ZS. f. Instrkde. 45, 393—398, 1925, Nr. 8. 
Bei Benutzung der Kelenschen Formel fiir die Empfindlichkeitswerte des 
menschlichen Auges in Abhangigkeit von der Wellenlange 


jy = cS e 2/4 


und entsprechender Darstellung der Emissionskurve fiir schwarze Strahlen 
(Wiensches Gesetz), sowie der Durchlassigkeitskurve der Filter erhalt man fiir 
die wirksame Wellenlinge 4 den Ausdruck 

‘ a tet fat ty 
wo die p, gq die Konstanten der oben gegebenen in Betracht kommenden drei 


Funktionen darstellen. Ist pq die MaBzahl fiir die Filterbreite, 2, der Filterschwer- 
punkt, so gilt fiir schwarze Strahlung der Temperatur 7 


__ 14400 T~" + 72,6 —137 4, 
¢ 137-4 pa 
wodurch eine Beziehung fiir die Anderung dA der ,,effektiven‘ Wellenlange in 
Abhangigkeit von der Temperatur des Strahlers, der Filterwellenlange und der 
Filterbreite gegeben ist. Fiir die Abhangigkeit von der Temperatur gilt | 
14400 dT 
137 | p, T? 
Durch Versuche mit Normalquarzplatten wurden diese Ausdrii. i oo 
C juars cke im wesentlich 
_bestatigt und allgemeine Gesichtspunkte fiir die Wahl der zulassigen Filterbreite 


pepeben: ; H. R. Scuutz. 


d= A= f 


Ae 
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J. E. Verschaffelt. Over de wetten van Boyle en van Gay-Lussac. 
Physica 5, 198—202, 1925, Nr. 6. Angeregt durch eine kritische Bemerkung von 
G. Bruhat bemerkt der Autor, daB das Boylesche Gesetz aus der Formel 
p =ad-+ 602+... (wobei p den Druck und 0 die Dichte eines Gases bezeichnet) 
als Grenzgesetz folgt, denn man erhalt fiir sehr kleine ) die Proportionalitat 
zwischen p und ). Aus der ebenfalls haiufig verwendeten Formel pv = a +693 +.-.., 
_ die aus der ersteren abgeleitet werden kann, ergibt sich fiir kleine J keineswegs 
| pv = const, so daf in diesem Falle das Boylesche Gesetz nicht als Grenzgesetz 
_ folgt. — Im Gegensatz zu Bruhat wird darauf hingewiesen, daB das Gesetz von 
_ Gay-Lussac durchaus nicht durch die Temperaturdefinition gegeben sei, sondern 
da®8 sein wesentlicher Inhalt unabhangig von jeder Temperaturdefinition die 
Gleichheit des Ausdehnungskoeffizienten der Gase besagt. HENNING. 


- Emanulele Foa. Il calore specifico dei liquidi secondo la teoria degli 
stati corrispondenti. Atti di Torino 60, 294—300, 1925, Nr. 9/10. Der Verf. 
leitet aus der Theorie der korrespondierenden Zustaénde die folgende Beziehung 
ab: fur jeden Wert der reduzierten Temperatur ergibt sich fiir alle Fliissigkeiten, 
die dem Gesetz der korrespondierenden Zustaénde gehorchen, ein und derselbe 
Wert des Produkts des Molekulargewichts in die Differenz der spezifischen 
Warme der unter Sattigungsdruck verdampfenden Fliissigkeit und der 
spezifischen Warme des Dampfes im idealen Gaszustand bei konstantem 
Druck. Die Beziehung wird an der Hand vorliegender Daten fiir H,O, NH, 
CO,, SO,, Chloroform, Aceton, Athylather und Benzol gepriift und in grober 
Annaherung erfillt gefunden. K. PRziBRAM. 


F. M. Exner. Dynamische Meteorologie. 2. Aufl. VIII u. 4218S. Wien, 
Verlag Springer, 1925. [S. 23.] 


_ A. H.R. Goldie. Discontinuities in the Atmosphere. Proc. Roy. Soc. 
_ Edinburgh 45, 213—224, 1925, Nr. 2. [S.(24.] Conrap,- Wien. 


H. Alterthum und F. Koref. Heterogene Gleichgewichte zwischen 
“Wolfram und Sauerstoff sowie Wasserdampf bei hohen Tempe- 
raturen. ZS. f. Elektrochem. 31, 508—511, 1925, Nr.9. Bei der von Wohler 
und seinen Mitarbeitern (ZS. f. Elektrochem. 29, 276, 1923) vorgenommenen 
Extrapolation ihrer Versuchsergebnisse iiber die Gleichgewichte zwischen Wolfram 
und Wasserdampf auf Temperaturen bis etwa 3000° ist nicht beriicksichtigt 
worden, da& bei diesen hohen Temperaturen die Wolframoxyde nicht mehr in 
kondensierter Form, sondern je nach dem Druck ganz oder teilweise gasférmig 
vorhanden sind, wodurch sich die Gleichgewichtsbedingungen nach der Phasen- 
 regel erheblich verschieben. Unter Beriicksichtigung der gasférmigen Oxyde 
wurden deshalb neue Untersuchungen iiber die Gleichgewichte zwischen Wolfram 
und Sauerstoff und zwischen Wolfram und Wasserdampf ausgefiihrt. Aus dem 
_ Verschwinden der Anlauffarben auf Wolfram in einer bis auf 1 bis 2mm leer 
gepumpten Lampe und dem Auftreten des Tyndalleffekts in ihr konnte geschlossen 
werden, daB der Siedepunkt des am niedrigsten siedenden Oxyds- WO, bei 
_ Atmospharendruck bei 1700° (absolut) liegt. Der Siedepunkt des héchstsiedendén | 
 Oxyds WO, wird zu 2000° angenommen, dazwischen liegt (bei 1800°) derjenige 
von W,0O,. Aus der Troutonschen Regel berechnen sich daraus die Verdampfungs- 
warmen von WO,, W,O, und WO, zu bzw. 48860, 43360 und 40640 cal. Mittels 
dieser Werte erhalt man dann unter Benutzung der von Delépine und Hallo- 
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peau (C. R. 129, 600, 1899) gemessenen Oxydationswarmen der drei gasférmigen 
Oxyde die Gleichungen: W + 0, = WO, + 82,6 cal; 4 wo, at O, = 2 W205 
4+ 237 cal; 2W,0, + O, = 4 WO, + 56,7 cal. Unter Beriicksichtigung dieser 
Zahlen werden nach dem Nernstschen Warmetheorem die Gleichgewichts- 
konstanten der drei Reaktionen berechnet. Es ergibt sich, daB& bei sehr niedrigen 
Drucken in. der Gasphase im Gleichgewicht mit Sauerstoff whber Wolfram 
praktisch nur WO, und WO, vorhanden sind, wahrend W,O, und Sauerstoff 
fast verschwinden. Aus der ersten der Gleichungen ergibt sich ferner durch 
Addition der Wasserdampfgleichung: W + 2H,O = WO, + 2H, — 15,4 cal, 
unter deren Benutzung sich nach dem Nernstschen Warmetheorem fur die 
Gleichgewichtskonstante Werte fiir das Intervall 1500 bis 3000° berechnen, die 
zeigen, daB die Angreifbarkeit des Wolframs durch Wasserdampf sehr gro8 ist 
und entgegen der Angabe von Wohler mit steigender Temperatur zunimmt. 
Die Ergebnisse werden zur Erklarung des Materialtransportes benutzt, der an 
ungleichmaBig temperierten Wolframkérpern in einem Gemisch von Wasserstoff 
und Wasserdampf stattfindet, sowie zur Deutung des verschiedenen Verhaltens 
der Wolframdrahte in Lampen, die Sauerstoff- oder Wasserdampfreste enthalten. 

BOrrcEr. 


T. Peczalski et G. Mokrzycki. Etude des composés chimiques des sels 
dans l’arc électrique. C. R. 180, 1829—1831, 1925, Nr. 24. [S. 51.] 
PRZIBRAM. 


A. Houdijk and P. Zeeman. The Brownian Movement of a Thread. 
Proc. Amsterdam 28, 52—54, 1925, Nr. 1. Die Verff. haben sich die Aufgabe 
gestellt, die von Smoluchowski abgeleitete Formel fiir die Brownsche Be- 
wegung des freien Endes eines vertikal hangenden Fadens experimentell zu 
priifen. Wird die elastische Deformation vernachlassigt, so ist die mittlere Ver- 


aS Ehret nt wo a der Radius des Faden- 
N xa*og 
querschnitts und » die Dichte der Fadensubstanz ist. Der Faden hing in einem 
schmalen Trog mit ebener Vorder- und Riickwand, und sein freies Ende wurde 
auf eine bewegte photographische Platte projiziert. Besondere Sorgfalt wurde 
auf Erschiitterungsfreiheit verwendet: Aufstellung auf einem schweren Beton- 
boden ohne Beriihrung mit dem Gebaéude; Beobachtung zwischen 1430 und 3230. 
Zur Vermeidung von Radiometerwirkungen usw. wurde mit méglichst schwachem 
Licht gearbeitet. Lange Zeit wurden auch die Beobachtungen in einem Land- 
hause angestellt, und zwar visuell unter Ablesung der Verschiebungen am Okular- 
mikrometer. Es werden zwei der erhaltenen Photographien wiedergegeben, 
eine mit einem Pt-Draht von 1 ~ Dicke und eine mit einem Quarzfaden von» 
2 Dicke erhaltene. Die Verff. finden die theoretische Formel gut bestatigt. 


Die Messungsergebnisse sollen spiter  veréffentlicht werden (Dissertation 
A, Houdijk). 


schiebung des Fadenendes yx = 


K. Przreram. 


W. H. Keesom et H. Kamerlingh Onnes. Rapport sur l’échelle de tem- 
perature internationale pour les basses températures. Comm. Leiden 
Suppl. No, 6] to Nos. 169—180, 382, 1924. Die Arbeit enthalt eine iiticche 
Zusammenstellung der Ausdehnungs- und - Spannungskoeffizienten, sowie der 
Isothermenneigungen der thermometrisch wichtigen Gase Helium " Waaserstolf 
und Stickstoff. Als Generalmittel der auf unendlich kleinen Gasdruck bezogenen 
Ausdehnungs- und Spannungskoeffizienten wird 0,0036615 angegeben dem die 
absolute Temperatur des Hispunktes 7) = 273,11 entspricht. Bei Bildung dieses 
Mittelwertes sind die zahlreichen Messungen von Henning und Heuse iiber den 


~~ 
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Spannungskoeffizienten des Heliums, der 7, = 273,20 liefert, auBer Ansatz 
geblieben. Es wird vorgeschlagen, bis weitere Messungen vorliegen, den friiher 
gebrauchlichen Wert 7, = 273,09 beizubehalten. — Weiter werden Tabellen 
fur die Reduktion der Angaben des Helium- und Wasserstoffthermometers kon- 
stanten Volumens vom Anfangsdruck 1000 mm Hg auf die Avogadroskale (Gas- 
skale bei Druck 0) gegeben. Die fiir Helium mitgeteilten Zahlen unterscheiden 
sich nicht von den friiher (diese Ber. 8, 866, 1922) von Cath und Kamerlingh 
Onnes veréffentlichten. Fiir Wasserstoff bestehen gegen die alteren Zahlen kleine 
Abweichungen. Sie beruhen darauf, da8 Cath und Kamerlingh Onnes nur die 
Reduktionsgr6Ben fiir Helium fundamental aus den Isothermenneigungen 
berechneten und die ReduktionsgréBen fiir Wasserstoff aus den Angaben des 
Differentialgasthermometers relativ zu Helium gewannen, wiahrend nunmehr 
auch die Reduktionen fiir Wasserstoff aus den Isothermenneigungen ermittelt 
wurden. Fiir diese Reduktion gelten nunmehr folgende Zahlen: 


| 
t | tea — tH, t | tsq—ty, 
0 | +0,000°]— 200 + 0,057° 
— 40'+ 0,004 |— 240 + 0,093 
— 80/+ 0,011 |— 250 | + 0,109 
— 120| + 0,020 |— 255 | + 0,126 
—160|+0,034 | —— Hewnme. 


Jean Timmermans. Rapport sur la température de congélation de 
substances organiques capables de servir de repéres pour l’échelledes 
Basses températures. Comm. Leiden, Suppl. No. 51 to Nos. 169—180, 35—42, 
1924. Die bereits friiher (diese Ber. 3, 1191, 1922) mitgeteilten Beobachtungen 
tiber die Erstarrungspunkte einiger organischer Verbindungen werden mit ent- 
sprechenden Messungsergebnissen von Henning (1914) und Keyes nebst Mit- 
arbeitern (1922) verglichen. Es werden Betrachtungen dariiber angestellt, wie die 
mehrere Zehntel Grade betragenden Unterschiede in den Angaben der verschiedenen 
Autoren zu erklaren seien. Um die Erstarrungspunkte der untersuchten Flissig- 


-keiten als thermometrische Fixpunkte unterhalb 0° mit einer Genauigkeit von 


etwa 0,1° verwenden zu kénnen, wird internationale Zusammenarbeit vorgeschlagen, 
die sich besonders auf die Reinigung und den Austausch der Proben zu erstrecken 
hatte. Hennine. 


W. A. Roth und W. Naeser. Uber weiBen und schwarzen Diamanten 
und ihr Verhaltnis zum Kohlenstoff. ZS. f. Elektrochem. 31, 461—466, 
1925, Nr. 9. Es wird zunachst iiber die Ergebnisse von Versuchen berichtet, 
die der erste der Verff. mit seinen Schiilern Oppermann, Siebler und Wallasch 
seit dem Jahre 1921 zur Bestimmung der Verbrennungswarme des Graphits 
mit der kalorimetrischen Bombe ausgefiihrt hat. Vom natiirlichen Graphit 
werden die a- und die £-Form unterschieden, je nachdem der Graphit einem 
starken Druck ausgesetzt war oder nicht. Die Verbrennungswarme des f-Graphits 
betragt 7856 + lcal, die des a-Graphits 7832 + 1 cal pro Gramm. Die kiinst- 
lichen, bei hoher Temperatur, aber Atmospharendruck hergestellten Graphite 
sind durchweg f-Graphite mit der Verbrennungswérme 7856 cal. Die Dichte 
des natiirlichen f-Graphits ist im Mittel 2,220 + 0,003, die des a-Graphits 
2,258 -- 0,002. Kleiner Verbrennungswarme (hoher Stabilitat) entspricht somit 


die héhere Dichte. Kiinstlicher Acheson- (f-)Graphit zeigte unkomprimiert die 
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Dichte 2,22, nach der Kompression auf 5000 Atm. 2,255. — Bei der Bestimmung 
der Verbrennungswirme des Diamanten wurde die in ZS. f. Elektrochem. 30 
417, 607, 1925 beschriebene Mikrobombe des ersten der Verff. benutzt; did 
Zindung erfolgte durch paraffinum lquidum. Zur Bestimmung des Wasser’ 
wertes dienten Pastillen von Benzoeséure. Als wahrscheinlichster Wert fur di 
Verbrennungswirme des weifen Diamanten ergaben sich 7873 cal pro Gramm, 
so daB die Umwandlungswarme von Diamant in -Graphit bei 18° pro Gramm 
17 cal, diejenige in a-Graphit 41 cal pro Gramm betragt. Der erste Wert diirfte 
um 20 Proz., der zweite um 10 Proz. unsicher sein. Bei Zimmertemperatur istt 
also entgegen der SchluBfolgerung, zu der Berthelot und Petit (Ann. chim, 
phys. (6) 18, 80, 1889) gelangten, der Graphit die stabilere Form. Wie das Verhaltnis 
sich bei hoheren Temperaturen gestaltet, kann zurzeit nicht gesagt werden. Die: 
Verbrennungswiarme des schwarzen Diamanten (Carbonado) wurde bei drei Ver- 
suchen zu 7884 -- 2.cal pro Gramm bestimmt. Daraus ist zu schlieBen, daB die 
schwarze Farbung durch beigemengten amorphen Kohlenstoff hervorgerufen: 
wird. Die Verff. nehmen an, daB® der Carbonado ein Diamant ist, der nach Auf- 
hebung des Druckes, unter dem der Kohlenstoff als Diamant kristallisiert war, 
einige Zeit nicht allzu hohen Temperaturen ausgesetzt war, bei denen es zwar zu 
einer Umlagerung, aber nicht zur Kristallbildung als Graphit kam. BOrrcER. 


J. Narbutt. Eine einfache Versuchsanordnung fiir die indirekte 
Bestimmung der molekularen Verdampfungswarmen. ZS. f. Elektro- 
chem. 31, 511—512, 1925, Nr. 9. Die Genauigkeit der Messung der Verdampfungs- 
warme A unter Zugrundelegung der Formel 4 = (RT?/p)(dp/dT) ist in erster 
Linie durch diejenige der Messung zusammengehériger Werte von dp und dT 
bestimmt. Der Verf. empfiehlt zur Messung der Druckénderung die Anwendung 
eines offenen Wassermanometers, das’ aus einem maéBig weiten U-Rohr mit einer 
Skale aus braunem Millimeterpapier hergestellt werden kann, wahrend die An- 
derung der Siedetemperatur in einem Beckmannschen Siedepunktapparat 
zur Molekulargewichtsbestimmung ermittelt wird, an dem einige Abanderungen 
angebracht sind. Wegen dieser und wegen seiner Verbindung mit dem Wasser- 
manometer mu auf die Abhandlung verwiesen werden, in der die Ergebnisse 
von Versuchen tiber die Verdampfungswaérme und den Assoziationsfaktor von 
Wasser, dessen der Druckerniedrigung 22,39mm Quecksilber entsprechende 
Siedepunktserniedrigung gemessen wurde, mitgeteilt sind. BOrreER 


E. Mathias and C, A. Crommelin. Equation of State of Argon, Neon anc 
Hydrogen. Report on the Work Done in the Leiden Cryogenic 
Laboratory Concerning the Equation of State of Argon, Neon anc 
Hydrogen Between the Third and the Fourth International Con. 


gress of Refrigeration. Refr. Eng. 12, 87—91, 1925, Nr. 3 (vgl. diese Ber. 6 
158, 1925). ) ScnEEr. 


B. Gutenberg. Der Aufbau der Erde. VIII u. 1688. Berlin, Gebr. Born 
traeger, 1925. [S. 16.] _Conrap-Wien 


E. H. Schulz. Erforschung und Priifung der feuerfesten Baustoff 
fiir die Hiitten-Industrie in Deutschland. Stahl u. Eisen 45, 1733—1739 
1777—1781, 1925, Nr. 42 u. 43. Bereits berichtet nach Bericht Nr. 54 des Werk 
Hee des Vereins deutscher Eisenhiittenleute (vgl. diese Ber. 6, 1072 
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